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EDITORIAL

Editorial

liebe Lleser:innen, liebe IGN-Mitglieder,
liebe TierwohHnteressierte,

bei Einflussfaktoren auf das Tierwoh! den-
ken wir oft zuerst an Haltung und Manage-
ment, aber die Zucht unserer Tiere ist die
Basis der Tierhaliung und die Ausrichtung
der Ziichtung schafft wesentliche Rahmen-
bedingungen fur unsere Nutzfiere. Ziich-
fung kann die Bedingungen fir ein gutes
Tierwohlniveau schaffen, wenn sie Extreme
vermeidet und die Funktionalitét, Gesund-
heit und Robustheit unserer Nutztiere fér-
dert.

Die in diesem Heft ,NUTZTIERHALTUNG
IM FOKUS” der Internationalen Gesell-
schaft fir Nutztierhaltung (IGN) zusam-
mengestellien Artikel beleuchten verschie-
dene Ansdtze, Tierwohl ziichterisch zu
beeinflussen. Hierbei wird ein breites
Spekirum an Strategien bei verschiedenen
Nutztierarten (Rind, Schwein, Gefligel und
Schaf] vorgestellt.

Tiere sollten ziichterisch nicht zu stark in
Einseifigkeiten gedréngt werden. Diese
Strategie kann zwar zu wirtschafilich in-
feressanten leistungen fihren, das Ziel ist
aber berschritten, wenn das Tier an sei-
ne Grenzen der Anafomie (zum Bespiel
schnellwachsende Mastgenetik) oder der
Physiologie (zum Beispiel spitzenleisten-
de Milchkihe) gebracht wird. Zum Teil
kénnen Tiere mit einem sehr guten und
intensiven Management auch unter diesen
genetischen Voraussetzungen so gehalfen
werden, dass ein gutes Gesundheitsni-
veau besteht, oft werden aber die Még-
lichkeiten, das Spekirum des natirlichen
Verhaltens auszuleben, eingeschrankt, zum
Beispiel weil die Weide den Futteranspri-
chen von hochleistenden Kihen nur noch
schwer gerecht werden kann oder weil die
Fortbewegungsfahigkeit von Mastgefligel
eingeschrankt ist. Im Heft werden Ansdize
vorgestellt, wie neben leistungsmerkmalen
auch verschiedene Fitness- und Gesund-
heitsmerkmale in die Rinderzucht integriert
werden. Ebenso werden langsam wach-
sende Putenlinien hinsichtlich Tierwoh! und
Leistung verglichen.

Wenn einseitig auf leistungen der weibli-
chen Tiere wie Milchleistung und legeleis-
tung gezichtet wird, fihrt dies zu weniger
Fleischansatz der ,Briider” (bzw. nicht zur
Remontierung genutzten Geschwister). Die-
se ,Abfallprodukie” sind oft unrentabel,
weil sie eine schlechfere Futterverwertung
haben und missen teils durch die Produk-
te der weiblichen Tiere quersubventioniert
werden. Mehmutzungsrassen sind zwar in
den einzelnen Nutzungsrichtungen weni-
ger produkiiv, punkten aber dadurch, dass
sie vielseifiger einsetzbar sind. Zukinftig
werden wir vielleicht Milch und Fleisch bei
groPen und kleinen Wiederkduern sowie
Eier und Fleisch von Hihnern weiter stcirker
gemeinsam befrachten missen.

Zucht kann auch das Verhalten der Tiere in
den Fokus nehmen. Im Heft finden sich da-
bei sowohl Ansdtze, unerwiinschte Verhal-
tensweisen wie Federpicken bei Hihnern
oder aggressives Verhalten und Schwanz-
beiffen bei Schweinen zu reduzieren, als
auch Ansatze positive Verhaltensweisen
wie Mitterlichkeit von Sauen zu stéarken.

Ein weiterer Ansatz, ziichterisch das Tier-
wohl zu beeinflussen, ist Zucht auf Parasi-
ten- oder Krankheitsresistenzen. Die Beitrd-
ge in diesem Heft fokussieren hierbei auf
Coli-Durchfélle bei Schweinen und Moder-
hinke bei Schafen. Bei der Zucht auf ein-
zelne Merkmale ist dennoch darauf zu ach-
ten, dass die genetische Breite einer Rasse
nicht zu stark reduziert wird. Besonders
in kleinen Populationen kann die schnelle
Zucht auf einzelne Merkmale die geneti-
sche Breite verengen, wodurch andere,
bisher eventuell weniger stark wahrgenom-
mene Merkmale von Tieren dieser Rasse
verschwinden kénnen. Insgesamt ist eine
Rassenvielfalt férderlich fir die genetische
Breite einer Tierart. Diese erméglicht die
Auswahl von standortangepassten Rassen,
erdfinet aber auch Maglichkeiten durch
gezielte Einkreuzungen zu einem gewissen
Crad die Anpassung an sich wandelnde
Umweltbedingungen.

Ein herzlicher Dank geht an alle Aufor:innen
der Beitréige dieses Heftes sowie an Josef
Schenkenfelder fir die Redakfion und Aus-
wahl der Artikel.

Viel Vergniigen sowie interessante
Anregungen und Erkenntisse beim lesen!

Silvia Ivemeyer
IGN-Mitglied

Mit freundlichem Dank an die
Unterstiutzer:innen der IGN:

Felix VWankel Stiftung, Ziberwangen
Zircher Tierschutz, Zirich
4 Pfoten International, Wien

Deutscher Tierschutzbund, Bonn
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EINLEITUNG

Nutztierzucht bedeutet die kon-
trollierte Anpaarung von Tieren
mit dem Ziel, erwinschte Eigen-
schaften zu verstarken und uner-
wiinschte Eigenschaften zu redu-
zieren. Es handelt sich dabei also
um eine planmafige und zielge-
richtete genetische Verdnderung
von Tieren einer Population, um
for zukinftige Produktionsbedin-
gungen geeignete Tiere bereitzu-
stellen.

Obwohl der Mensch seit Beginn der Do-
mestikation Einfluss darauf genommen hat,
welche Tiere in seiner Obhut sich weiterver-
mehren dirfen, wurden erst ab Mitte des
18. Jahrhunderts ziichterische MaBnahmen
wie leistungsprifung und gerichtete Pac-
rung entwickelt. Auf dieser Basis konnten
insbesondere in den letzten /0 Jahren be-
achtliche Steigerungen in der tierischen
Produktion erreicht werden. Die Fokussie-
rung auf die Verbesserung der leistung
ging jedoch vielfach mit Einschrénkungen
von Tiergesundheit und Tierwohl einher, da
Leistungs- und sogenannte Fitnessmerkmale
héufig negativ korreliert sind. Die Kritik an
der akivellen Hochleistungszucht setzt do-
her vor allem an ihren potenziell negativen
Auswirkungen auf das Wohlergehen der
Tiere an.

Bei der Verbesserung von Tierwohl durch
ziichterische MaBnahmen kénnen folgende
grundlegende Zugénge unterschieden wer-
den: i) Tiere zu ziichten, die widerstands-
fahiger gegeniber Umwelteinflissen und
Krankheitserregern sind, i) Merkmale von
Tieren zichterisch zu eliminieren, die in der
géngigen Praxis durch schmerzhafte Ein-
griffe entfernt werden, iii) unerwinschte Ver-
haltensweisen von Tieren zu reduzieren, bis
hin zu iv) einer Verminderung der leidens-
fahigkeit der Tiere durch ,Disenhancement”.
Die Frage ob bzw. welche dieser Ansdize
aus einer ethischen Perspektive heraus als
vertretbar erscheinen bedarf einer umfas-
senden Debatte, in die die Gesellschaft
maglichst  breit  eingebunden  werden
sollfe.  Grundsétzlich  kénnen aber gut
ausbalancierte  Zuchiziele, die Aspekie
wie Robustheit und Resilienz der Tiere,
aber auch Produktions- und Effizienzmerk-
male bericksichtigen, als Grundpfeiler fir
eine verfretbare und zukunfisféhige land-
wirtschaffliche Nutztierhaltung angesehen
werden, die auch auf globaler Ebene
einen wichtigen Beitrag zu einer nachhal-
figen Kreislaufwirtschaft leisten kann. Eine

groPe Schwierigkeit besteht dabei darin,
u.a. verscharft durch (tw. noch unbekannte)
negative genetische Korrelationen, diese
steigende Anzahl an Zuchtzielen zu verein-
baren.

Schon lange beschréankt sich die Nutzfier-
zucht nicht mehr nur auf die Beschrei-
bung und Auswahl bevorzugter Anpac-
rungspariner:innen, sondern bedient sich
modernster Methoden (z.B. genomische
Selektion, Samensexing, Embryotransfer)
um favorisierte Eigenschaften in Tieren zum
Ausdruck zu bringen. Die im Heft ,Smart
Barning” (Winter 202 1) thematisierte Digi-
folisierung in der Nutztierhaltung  spielt
auch in den Bereich der Zucht hinein und
wird kiinftig v. a. fir die Beschreibung kom-
plexer Merkmale wie beispielsweise Hit
zetoleranz oder aggressives Verhalten ver-
mutlich an Bedeutung gewinnen und damit
auch die inferdisziplinare Zusammenarbeit.
So muss es auch das Ziel sein, Nutztier-
zucht nicht lénger isoliert auf Tierebene zu
betrachten, sondern eingebettet in einen
systemischen Ansatz mit einer leistungsiber-
greifenden Perspektive.

Diese vielschichtige Thematik aus unfer-
schiedlichen Blickwinkeln aber auch fir
verschiedene Nutztierarten zu beleuchten
war das erklérte Ziel dieses Heftes. Fir
die gewdhrten Einblicke in akiuelle Frage-
stellungen zur ziichterischen Verbesserung
tierwohlrelevanter  Merkmale  aus  For-
schung und Praxis méchte ich mich bei
den Autor:innen der Beitréige sehr herz-
lich bedanken. Wie breit das Spekirum
an Maglichkeiten hinsichtlich eingesetzter
Techniken bzw. Technologien aber auch zu
verbessernder Merkmale ist, soll — ohne die
vorgestellten Ansdtze uneingeschrénkt gut-
heifen zu wollen — durch die Zusammen-
fassung jingerer wissenschaftlicher Publi-
kationen im Kapitel ,Aus der Bibliothek”
aufgezeigt werden. Abschlieffend finden
Sie in diesem Heft eine fierschutzrechtli-
che und eine ethische Auseinandersefzung
mit dem Thema — auch hier gilt mein be-
sonderer Dank den Autor:innen — welche
durchaus als Aufforderungen zur kritischen
Diskussion verstanden werden diirfen.

Ich wiinsche lhnen eine spannende Lekiiire,

Josef Schenkenfelder
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e Fitness und Gesundheit spielen
eine zentrale Rolle in Zuchtwert
schétzung und Zuchiziel

* Niedrige Erblichkeiten und teil-
weise schwierige Datengrundlage
erschweren Zucht

e Trotzdem stabile bis deutlich
posifive genetische Trends im
Fitnessbereich

° Weiterentwicklungen sind in Arbeit

Einleitung

Tierwoh! spielt in der Rinderzucht bereits
sehr lange eine groBe Rolle, auch wenn
es urspringlich nur indirekt in der Zucht be-
ricksichtigt werden konnte. Erst durch die
Verfigbarkeit entsprechender Daten und
der Méglichkeit hochwertige Zuchtwert-
schatzungen zu entwickeln, ist Tierwohl
von einer Nebenrolle zu einem zentralen
Element bei den Zuchtentscheidungen ge-
worden. Ohne Anspruch auf Vollsténdigkeit
soll in diesem Beitrag auf einige ziichterisch
relevante Aspekte aus dem Milchrinder-
bereich eingegangen werden. Besonderes
Ziel ist es aufzuzeigen, was die Zucht in
Richtung Verbesserung des Tierwohls bisher
beigetragen hat und an welchen weiteren
Bereichen gearbeitet wird. Im Mittelpunkt
steht dabei der umfangreiche Bereich der

Zuchtwertschétzung (ZWS).
Die ZWS liefert nicht nur den Zuchtver

banden und Besamungsstationen, sondern
auch den Landwirt:innen wichtige Hilfsmit-
tel fur Selektionsentscheidungen. Mit den
geschdtzten Zuchtwerten (ZW) werden die
Erbanlagen der mannlichen und weibli-
chen Tiere fiir die verschiedenen Merkmale
beurteilt, die im Durchschnitt bei den Nach-
kommen wirksam werden.

Die ZW werden in der Regel als Relafiv-
ZW mit einem Mittelwert von 100 und einer
genetischen Streuung von 12 Punkten ver
dffentlicht, wobei héhere Zuchtwerte im All-

Relative Gewichtung [%]

gemeinen zichterisch winschenswert sind.
Nahere Informationen zur ZWS finden sich

bei First et al. (2021).

Geschichtliche Entwicklung

Uber viele Jahrzehnte ging es in der Rinder-
zucht fast ausschlieBlich um Produktions-
merkmale wie Milch und Fleisch. Die dabei
erzielten Fortschritte aufgrund von deut-
lichen Verbesserungen im Management,
aber auch durch ziichterische Mafnahmen

sind beachtlich.

Da hohe Milchleistungen nur von weitge-
hend gesunden Kihen erzielt werden kén-
nen, spielte dabei das Wohlbefinden der
Tiere zumindest indirekt auch eine gewisse
Rolle. Aus Sicht der ZWS stand, auch man-
gels an Daten fir andere Merkmale, Uber
viele Jahrzehnte die Milchleistung im Vorder-
grund. Im Jahr 1963 wurde eine ersfe Form
einer Milch-ZWS in Osterreich eingefihrt,
erst 1992 kam mit der Persistenz (Lakfati-
onskurvenverlauf) das erste Fitness-Merkmall
in der ZWS dazu. In den Jahren danach
folgten zahlreiche weitere Merkmale aus
dem Fitnesss und Gesundheifsbereich.
Mit der Einfihrung des Gesamtzuchtwerts
(GZW, Miesenberger, 1997), der mathe-
matischen Formulierung des  Zuchtziels,
im Jahr 1998 haben die Fitnessmerkmale
schlagartig an Bedeutung im Zuchtgesche-
hen gewonnen. Seit 2002 wird die ZWS
fir alle Merkmale gemeinsam mit Bayern

und  Baden-Wiirttemberg  durchgefihrt.
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Abbildung 1: Schematische Entwicklung der Zuchtwertschédtzungen bzw. ab 1998 des

Gesamizuchtwerts beim Fleckvieh in Osterreich

ND=Nutzungsdauer, PER = Persistenz, FRU=Fruchtbarkeit, KVl =Kalbeverlauf,
TOT/VIW =Totgeburten bzw. Vitdlittswert, ZZ/EGW = Zellzahl bzw. Eutergesundheitswert,

MBK =Melkbarkeit

Beim Fleckvieh ibernahm auch Tschechien
im Jahr 2016 den gemeinsamen GZW.
In Abbildung 1 ist die Entwicklung der
/WS bzw. des GZW (FirstWaltl et al.,
2016, First et al., 2021) am Beispiel der
Rasse Fleckvieh, die einen Rasseanteil von
ca. 75% in Osterreich aufweist, schema-
fisch dargestellt. Daraus ist die Anderung
im Verhdltnis Produktions- zu Fitnessmerk-
malen gut ersichtlich. Akiuell werden die
Blécke Milch, Fleisch und Fitness im Ver-
halnis 38 : 18 : 44% im GZW gewichtet.
Im Vergleich dazu ist die Gewichtung bei
Brown Swiss 50 : 5 :45%. Nicht darge-
stellt sind die Zuchtwerte fir Exterieurmerk-
male, die es seit dem Jahr 2000 gibt, da
diese bei beiden Rassen nur indirekt iber
die Nutzungsdauer und den Eutergesund-
heitswert (EGW) in den GZW eingehen.
Hinzuweisen ist auch auf die Gesundheits-
Zuchtwerte, die seit dem Jahr 2013 {ber
den Fruchtbarkeitswert (FRW, frihe Frucht
barkeitsstorungen und  Zysfen] und den
EGW [Mastitis) im GZW enthalten sind
(First und Egger-Danner, 2014).

Seit 2017 gibt es fir die Rassen Fleckvieh
und Brown Swiss in Osterreich zusétz-
lich zum GZW den Okologischen ZW
(OZW), in dem die Produktionsmerkmale
zugunsten der funktionalen Merkmale nied-
riger gewichtet werden. Die Gewichtung
von Milch, Fleisch und Fitness (inkl. Exte-
rieur) wurde dabei fir das Fleckvieh mit
20:15:65% und fir Brown Swiss mit
25:10:65% fesigelegt [siehe Beitrag
von Krogmeier und Steinwidder in diesem

Heft).

Nutzungsdauer und Persistenz

Die Nutzungsdauer der Milchkihe (Zeit von
1. Abkalbung bis Abgang] ist haufig von
Management- oder Selektionsentscheidun-
gen beeinflusst, allerdings spielt auch der
Abgang aufgrund von fierwohlrelevanten
Erkrankungen oder Verletzungen eine gro-
f3e Rolle. Die Entwicklung der durchschnitt-
lichen Nutzungsdauer umfasst daher zahl-
reiche zichterische und nichtzichterische
Aspekte, die bei der Inferprefation zu be-
ricksichtigen sind.

Die Nufzungsdauver war u.a. durch den
negafiven genetischen Zusammenhang zur
Milchleistung lange Zeit leicht ricklaufig,
ist allerdings in den letzten 20 Jahren wie-
der leicht, aber kontinuierlich angestiegen
und liegt in Osterreich aktuell im Schnitt
aller Milch- und  Doppelnutzungsrassen
bei fast 4 Jahren (Abbildung 2). In Kom-
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Abbildung 2: Entwicklung der durchschnitflichen Nutzungsdaver in Osterreich

(ZuchtData, 2021)

O=Osterreich, FV=Fleckvieh, BS=Brown Swiss, HF =Holstein Friesian, Pl="Pinzgaver,
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Abbildung 3: Entwicklung der durchschnitilichen Lebensleistung in Osterreich

(ZuchtData, 2021)

O=COsterreich, FV="Fleckvieh, BS=Brown Swiss, HF =Holstein Friesian, Pl= Pinzgauer,

GV =Crauvieh

bination mit der gestiegenen Milchleistung
pro Lakiation ergibt das eine massive, fast
lineare Steigerung der Milchlebensleistung
[Abbildung 3). In den letzten 20 Jahren ist
die lebensleistung um fast 10.000 kg ge-
stiegen, seif 1980 hat sie sich sogar mehr
als verdoppelt.

Zu dieser erfreulichen Entwicklung hat auch
die Zucht einen wesentlichen Beitrag ge-
leistet. Osterreich war 1995 das weltweit
erste land, das Zuchtwerte fir die funktio-
nale Nutzungsdauer veréffentlichen konnte

[EggerDanner, 1993). Seit 1998 ist die

AUS DEM FORSCHER:INNENBURO

Nutzungsdauer wesentlicher  Bestandteil
im GZW und damit im Zuchtziel. Fur die
Persistenz (Laktationskurvenverlauf] werden
zwar schon seit 1992 ZW ausgewiesen,
allerdings wurde sie erst mit Einfuhrung des
GZW mit einem eher geringen Gewicht
im Zuchtziel bericksichtigr. Auf einem
niedrigen Leistungsniveau ist die Persistenz
wohl nicht als fierwohlrelevant zu bezeich-
nen, bei exiremen Spifzenleistungen spielt
sie im Zusammenhang mit Tierwohl aller
dings durchaus eine Rolle, da mit einer
flacheren Lakiationskurve extreme Tages-
milchleistungen mit méglichen negativen
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Abbildung 4: Genetische Trends fiir Nutzungsdauer (ND) und Persistenz (PER) bei den

Fleckvieh-Kihen in Osterreich
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Abbildung 5: Genetische Trends fiir den paternalen (KVlp), den “mafemo/en Kalbeverlauf
(KVLm) und den Vitalitatswert (VIVWW) bei den Fleckvieh-Kihen in Osterreich

Auswirkungen auf das Wohlbefinden der
Kihe reduziert werden kénnen. AuBerdem
héngt eine flache Lakiationskurve auch mit
der Fruchtbarkeit, der Stoffwechselstabilitét
und damit einem léngeren Leben der Kihe
zusammen.

Beide Merkmale Nutzungsdaver und Per-
sistenz zeigten Uber léngere Zeit, allerdings
in unterschiedlichem AusmaB, eine negative
genefische Entwicklung, die allerdings in
den lefzten Jahren insbesondere bei der
Nutzungsdauer ins Positive gedreht werden
konnte (Abbildung 4).

Kalbeverlauf

Der Geburtsverlauf hangt unmittelbar mit
dem Tierwohl zusammen, einerseits fir
das Kalb, andererseits fir die Mutter des
Kalbes. Schwergeburten sind fir beide
Tiere sehr schmerzhaft und kénnen auch
lebensbedrohlich sein. In Osterreich wird
der Kalbeverlauf auf einer S-stufigen Ska-
la erfasst (Leicht, Normal-, Schwergeburt,
Kaiserschnitt, Embryotomie).

Eine ZWS fur den Kalbeverlauf gibt es seit
1995 und seit 1998 wird der Kalbever-
lauf auch im GZW, allerdings mit einem
niedrigen Gewicht, bericksichtigt. In der
Praxis kommt dem Kalbeverlauf aber durch

den verbreitefen Einsafz von sogenannten
leichtkalbsstieren speziell auf Kalbinnen
eine groPe Bedeutung zu. Der paternale
Kalbeverlaufs-ZW gibt an, wie leicht bzw.
schwer die Kalber eines Stieres geboren
werden (z.B. abhéngig von der Gréf3e des
Kalbes). Der maternale KalbeverlaufsZW
gibt an, wie leicht bzw. schwer die Téchter
eines Stieres abkalben (z.B. Beckenform).
Die Entwicklung der beiden genefischen
KalbeverlaufsKomponenten war in den
letzten Jahren deutlich positiv (Abbildung 5).

Der merklich positive genetische Trend be-
statigh sich auch bei den phanotypischen
Daten (Abbildung 6). So ist die Schwerge-
burtenrate vom Jahr 2005 mit 4,4% auf
1,7% im Jahr 2021 deutlich zurickgegan-
gen. Bei den ersten Abkalbungen hat sich
der Schwergeburtenanteil von 7,9% auf
2,6% sogar noch starker reduziert. Das be-
deutet, dass sich die Schwergeburtenraten
mehr als halbiert haben. Abgesehen von
Verbesserungen im Haltungssystem kann
man davon ausgehen, dass die Beriicksich-
tigung der Kalbeverlaufs-Zuchtwerte bei
der Anpaarung die entscheidende Rolle
spielt. Insbesondere seit genomische Kal-
beverlaufs-Zuchtwerte fir die Stierauswahl
auch bei Jungstieren zur Verfigung stehen,
kommt dieser Effekt deutlich zum Tragen
und tréigt damit wesentlich zum Tierwohl
und natirlich auch zur Wirtschaftlichkeit

bei.

Aufzuchtverluste

Der Zeitraum der gesamten Aufzuchtphase
wurde in der ZWS lange weitgehend ver-
nachldssigt (FirstWaltl und First, 2010).
Eine ZWS fir Totgeburtenrate wurde zwar
bereits im Jahr 1998 eingefihrt, diese um-
fasste aber nur die ersten zwei Llebenstage.
Erst die im Jahr 2016 eingefihrte ZWS fir
Aufzuchtverluste umfasst zusdtzlich zu den
Totgeburten die ersten 10 Monate bei den
mannlichen bzw. die ersten 15 Monate
bei den weiblichen Aufzuchttieren. Daten-
grundlage fir die ZWS sind Verendungs-
meldungen aus der Tierkennzeichnung inkl.
der Totgeburtenmeldungen. Es wird hier
nur unterschieden, ob ein Kalb verendet ist
oder nicht.

Der Bereich der Aufzuchiverluste wird als
Vitalitatswert  (VIW) verdffentlicht, wobei
die Totgeburten ungeféhr mit der Hélfte ge-
wichtet sind.

Die ziichterische Entwicklung der Aufzucht
verluste war in den letzten Jahren leicht

positiv [Abbildung 5], also kann man von
einer genefischen Verringerung der Auf-
zuchtverluste ausgehen.

Gesundheit
Datengrundlage fir die ZWS auf Gesund-

heitsmerkmale sind tierérztliche Diagnosen
von den Arzneimittelabgabe- und Anwen-
dungsbelegen, die im Rahmen des Gesund-
heitsmonitorings in Osterreich [seit 2000)
sowie in Baden-Wirttemberg und Bayern
erhoben werden und die geburtsnahen Be-
obachtungen aus Osterreich, Bayern und
BadenWirttemberg (EggerDanner et al.,
2012a). Seit 2010 sind die Gesundheits-
zuchtwerte der Fleckvieh-Stiere  offizielle
Zuchtwerte in der gemeinsamen ZWS Os-
terreich/Deutschland (First et al., 2011),
Brown Swiss folgte im Jahr 2013, die wel-
teren Rassen im Jahr 2021.

Folgende Gesundheitsmerkmale gehen in

die ZWS ein:

® Mastitis: akute und chronische Mastitis

bis 150 Tage nach der Abkalbung

e frihe Fruchtbarkeitsstérungen:
Gebarmutterentziindung, Nachgeburts-
verhaltung, puerperale Erkrankungen bis

90 Tage nach der Abkalbung

Fleckvieh Kdélber (Foto: Kottik, BOKU).
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Abbildung 6: Entwicklung der Schwergeburtenrate fir alle bzw. die 1. Abkalbung beim

Fleckvieh (ZuchtData, 2005-2021)

e Zysten: 30 bis 150 Tage
nach der Abkalbung

* Milchfieber (Gebéarparese, Festliegen):
+10 Tage um die Abkalbung
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Zusétzlich werden auch die Abgénge auf-
grund von Eutererkrankung bzw. Unfrucht
barkeit beriicksichtigt.

Der MastitisZVW st Teil des Eutergesund-
heitswerts (/0% Zellzahl, 30% Mastitis),
friihe  Fruchtbarkeitsstérungen und  Zysten
sind mit fast 50% Gewicht wichtiger Teil
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des Fruchtbarkeitswerts. Uber den EGW
und den FRW gehen die Gesundheits-
merkmale seit 2013 direkt in den GZW
ein (Furst und EggerDanner, 2014). Die
Zuchtwerte fir Milchfieber werden vor-
erst nur separaf verdffentlicht. Seit April
2021 liegen Mastitis, frihe Fruchtbarkeits-
stérungen und Zysfen als genomische Zucht-
werte (Single-Step) vor.

Die genetischen Trends fur die Gesundheits-
merkmale sind stabil bzw. bei der Mastitis,
auch durch den positiven Zusammenhang
zur Zellzahl, leicht positiv.

Geplante neue Merkmale
in der ZWS

Ein wichtiger Bereich hinsichtlich des VWohl-
befindens der Kihe ist der Komplex der
Klauengesundheit. Derzeit wird an der Enf-
wicklung einer genomischen ZWS (Single-
Step) fir Klauengesundheit fir die Rassen
Fleckvieh, Brown Swiss und voraussichtlich
auch die zahlenmé&Big kleineren Rassen
gearbeitet. Basis dafir sind tierérztliche Di-
agnosen, Befunde von Klauenpfleger:innen
und Beobachtungen der landwirt:innen.
Fir die Rasse Holstein fohrt das VIT Verden
bereits seit 2019 eine ZWS fir Klavenge-
sundheit durch (VIT 2021).

Wie bereits erwdhnt, gibt es aus dem Stoff-
wechselkomplex bereits seit 2010 eine
konventionelle ZWS fir das Milchfieber.
Die Gebdrparese (Festliegen) ist sicherlich
ein sehr wichtiges Merkmal und auch fier-
wohlrelevant, beschreibt aber nur einen
Teil der Stoffwechselstabilitat. Neben dem
Milchfieber kommen vor allem tierérztliche
Diagnosen zu Ketose, Azidose und Labma-
genverlagerung und diverse Hilfsmerkmale
(Kérperkondition, KetotestErgebnisse usw.)
in Frage. Fir die Rasse Holstein hat VIT
Verden bereits Zuchtwerte fir Stoffwechsel-
stabilitat (Milchfieber, Kefose, Labmagen-
verlagerung) eingefihrt und in den Gesamt-
zuchtwert integriert (VIT, 2021).
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Die Bedeutung von Tierwohl, Fitness
und Gesundheit ist in den letzten Jahr-
zehnten in der &sterreichischen Milch-
rinderzucht sehr stark gestiegen. Mitt-
lerweile werden bei fast allen Rassen
die Fitness- und Gesundheitsmerkma-
le im Zuchtziel (Gesamtzuchtwert) hé-
her gewichtet als die Milchleistungs-
merkmale. Allerdings sieht es mit
der genetischen Weiterentwicklung
durch die Uberwiegend niedrigen
Erblichkeiten, die feilweise geringen
Datenmengen bei diesen Merkma-
len und den negativen genetischen
Zusammenhang  mit  Milchleistung
beim Zuchtfortschritt nicht ganz so
erfreulich aus. Bei der Milchleistung
wird dadurch doch deutlich mehr
Zuchtfortschritt erzielt. Nichtsdesto-
trotz ist es in den letzten Jahren und
Jahrzehnten gelungen, trotz stark ge-
stiegener Milchleistung, auch bei den
meisten Fitness- und Gesundheits-
merkmalen eine zumindest stabile
bis leicht positive Entwicklung zu er-
zielen. Eine weitere Verschiebung der
Gewichtung im Zuchtziel in Richtung
Fitness und Gesundheit kénnte durch
die Hereinnahme von neuen Gesund-
heitsmerkmalen in den néichsten Jah-
ren erfolgen. Entwicklungen wie die
ZWS fir Klavengesundheit, sowie
die ebenfalls in Vorbereitung befind-
liche ZWS fir Stoffwechselstabilitat,
werden bei entsprechender Beriick-
sichtigung im Zuchtziel die positive
Entwicklung bei den tierwohlrelevan-
ten Merkmalen weiter vorantreiben.
Neben den unmittelbaren Fortschrit-
ten in der ZWS werden auch die im
Rahmen der genomischen Selektion
beriicksichtigten Erbfehler und die
natirliche Hornlosigkeit hinsichtlich
Tierwohl weiter eine grof3e Rolle spie-
len. Bereits bisher spielten Innovatio-
nen, die vielleicht nicht vordergriindig
in Richtung Gesundheit oder Tierwohl
entwickelt wurden, eine grofle Rolle
zur ziichterischen Verbesserung. Das
gilt ganz besonders fir die geno-
mische ZWS bzw. Selektion, die fir
den Fitness- und Gesundheitsbereich
speziell wichtig war und ist. Dies be-
trifft nicht nur die deutliche Erhchung
der ZW-Sicherheiten und damit die

besseren Selektionsmdglichkeiten bei
den Fitnessmerkmalen, sondern auch
die Méglichkeit, Tréiger von Erbfeh-
lern oder genetische Besonderheiten
wie Hornlosigkeit zu erkennen. Auch
in Zukunft wird es notwendig sein,
Weiterentwicklungen und innovative
Lésungen fir ziichterische Zwecke zu
nutzen. Das betrifft die riesigen Da-
tenmengen von diversen Sensoren,
die mittlerweile in der Rinderwirt-
schaft etabliert sind. In dieser Fille an
Daten (Big Data) stecken auch viele
tierwohlrelevante Informationen, auch
hinsichtlich des Tierverhaltens ist Po-
tenzial vorhanden. Die Herausforde-
rung wird sein, aus dieser Datenflut
weitere sinnvolle, fir die Zucht nutz-
bare Parameter abzuleiten.
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* Die meisten Schweine in kommer-
zieller Haltung werden in einer
reizarmen Umgebung gehalten,
was das Risiko von schédigenden
Verhaltensweisen wie Schwanz-

beiBen erhoht

* Schwanzbeifen und aggressives
Verhalten sind vererbbare Merk-
male und durch Selektion bearbeit-
bar, aber es ist schwierig diese
Verhaltensmerkmale in groBem
MaBstab zu erfassen

* Das ,Soziale Modell”, das direkte
und soziale Zuchtwerte (ZW)
hinsichtlich Wachstumsrate liefert,
ermaglicht die Selektion auf gutes
Verhalten ohne Verhaltensmerkmale
erfassen zu mijssen

* Neue Technologien und Methoden,
wie z.B. Sensoren und Bildanalyse,
erméglichen die Erfassung sozialer
und agonistischer Verhaltensweisen

* Weitere Studien im Bereich der
Verhaltensgenetik sind immer
erwinscht, aber es gibt bereits
Erkenntnisse, die von Zuchtunter-
nehmen, die sich um ein besseres
Wohlergehen der Tiere bemihen,
genutzt werden kénnen

12

Woas fir ein Tier ist das Schwein?

Ceorge Orwell, der Autor des Klassikers
,Farm der Tiere”, scheint die kognitiven
Fahigkeiten der Schweine gekannt zu ha-
ben, denn er schrieb: ,Natirlich fiel die
Aufgabe, die Ubrigen zu unterweisen und
zu organisieren, den Schweinen zu, wel
che allgemein als die kligsten der Tiere
galten.” (Orwell, 1945)

Schweine sind in Gruppen lebende soziale
Wesen mit ausgepragten kognitiven Fahig-
keiten. Sie sind Generalisten und Omni-
voren, d.h. sie kénnen fast alles fressen
und paossen sich an viele verschiedene
Umgebungen an, und sie verbringen einen
groPen Teil des Tages mit Erkundungsver
halten und Nahrungssuche. Ein erfolgreich
in der Wildnis lebender Omnivore muss
auf Grund der variierenden Verfigbarkeit
von Futter einen starken Erkundungstrieb
haben. Domestizierte Schweine in naturna-
hen Haltungsbedingungen verbringen bis
zur Hélfte ihrer wachen Zeit mit der Nah-
rungssuche, Wihlen und Kauen (Stolba
und Wood-Gush, 1989). In kommerziellen
Haltungsbedingungen gibt es allerdings
nicht viel, was Schweine erkunden kénn-
ten. Die Schweine werden in statischen,
reizarmen Buchten gehalten, in denen sie
nur zweimal am Tag gefittert werden und
die Futteraufnahme in wenigen Minuten
beendet ist. In einer solch langweiligen
Umgebung sind die anderen Tiere in der
Bucht dos Einzige, was sich zu erkunden
lohnt — zumindest bewegen sie sich und
kénnen auf Erkundungsverhalten reagieren

(Abbildung 1).

Soziales und schadigendes
Verhalten beim Schwein

Wildschweine leben in stabilen Gruppen
und vermeiden dadurch aggressives Ver
halten. Im Gegensatz dazu werden in den
meisten Schweineproduktionssystemen  im-
mer wieder Gruppen unbekannter Schwein
gemischt, was zu Auseinandersefzungen
zwischen den Tieren fthrt, um die Rang-
ordnung neu festzulegen. Diese sozialen
Auseinandersetzungen kosten Energie und
kénnen Haut- und andere Verletzungen
verursachen. Tumner et al. (2001) zeigten,
dass Schweine unbekannte Artgenossin-
nen und Artgenossen in Gruppen bis zu
80 Tieren identifizieren kénnen. Auch in
stabilen Gruppen kommt aggressives Ver-
halten vor (allerdings viel seltener als nach
dem Mischen), um die Hierarchie auf

rechtzuerhalten und den Zugang zu Futter
zu kontrollieren (Fraser, 1984). Spiel- und
Ruheverhalten, gemeinsames Fressen (Ge-
selligkeit] sowie Manipulation von Tieren
in der Bucht [,nosing”, beknabbern, besau-
gen, beifen) sind weitere Beispiele fir sozio-
les Verhalten in stabilen Gruppen.

Aggressives Verhalten

Schweine  zeigen stabile  individuelle
Unterschiede tber die Zeit hinsichtlich ag-
gressivem Verhaltlen wie z.B. Einschich-
fern, Bedrohen, BeiPen, gewalttatiges
Schubsen und Jagen. Geschéizte Heritabili-
féfen von aggressivem Verhalten nach dem
Mischen von Gruppen schwanken zwi-
schen 0-0,5 (z. B. lavendahl etal., 2005,
Tumer et al., 2006, 2009, Hellbrigge et
al., 2008, Stukenborg et al., 2012, Appel
et al., 2016, Scheffler et al., 2016). Im
Allgemeinen scheint die Heritabilité fir die
Ausiibung aggressiven Verhaltens {,Actor”)
héher zu sein als jene fir dessen Erleiden
(,Receiver”) — allerdings ist es viel einfacher
die ,Receiver” zu identifizieren (durch Erfas-
sung von Hautverletzungen). Lasionen im
Kopfbereich deuten darauf hin, dass das
Tier ein:e Angreifer:in ist, Lasionen im hin-
feren Kérperbereich hingegen deuten auf
einen ,Receiver” hin (Turner et al., 2009).
Sowohl die Anzahl an Lasionen nach dem
Mischen unbekannter Tiere sowie jene in
stabilen Gruppen sind vererbbare Merkma-
le (Desire et al., 2015). Die Aufzeichnung
von Hautlésionen im Kopfbereich von ge-
mischten Gruppen erscheint als eine mach-
bare Merkmalserfassung in Nukleusherden
und kann nach Desire et al. (2016) zur
Selekiion gegen reziprokes und nichre-
ziprokes aggressives Verhalten bei Mast-
schweinen verwendet werden. Fir Sauen
scheint die direkte Beobachtung von ag-
gressivem Verhalten beim Mischen (nach
dem Absetzen) auch in grofem MaBstab
durchfihrbar zu sein (levendahl et al.,
2005).

Schwanzbeifien

Ob ein Schwein Schwanzbeiffen aktiv
ausfohrt, gebissen wird, oder Uberhaupt
nicht von SchwanzbeiBen betroffen ist, ist
vom Genotyp des Tieres selbst aber auch
vom Genotyp der Buchtengenossinnen und
Buchtengenossen abhéngig (sowie von der
Haltungsumwelt, Brunberg et al., 2016).
Auch fir dieses Verhalten scheint die He-
ritabilitat fir ,Actor” hdher zu sein als fir
,Receiver”, allerdings ist die Erfassung

schwierig und es gibt dazu nur wenige
quantitative  genefische  Studien.  Soge-
nannte neutrale  Schweine sind  weder
Beiber noch Opfer in Gruppen, in denen
Schwanzbeifen aufiritt.  Wilson et al.
(2012] zeigten, dass spezifische geneti-
sche Marker mit neufralem Verhalten und
andere mit BeiPer oder Opferverhalten
assoziiert waren. Dariber hinaus  stelllen
Brunberg et al. (2013) fest, dass sich die
Expression vieler Gene nicht zwischen
BeiBern und Opfern unterschied, wohl aber
zwischen diesen und neutralen Schweinen.
Aus diesem Grund sollte der Nutzen von
neutralen Schweinen in einem Zuchtpro-
gramm zur Reduktion von schédigendem
Verhalten weiter unfersucht werden.

Das ,Soziale Modell” zur
genetischen Zuchtwertschéatzung

Buchtengenossinnen und Buchtengenossen
sind vermutlich die wichtigsten Elemen-
te der Umgebung eines Schweines und
ihr Einfluss, ob positiv oder negativ, wird
durch ihren Genotyp bestimmt. Das von
Muir (2005) und Bijma et al. (2007) ent-
wickelte soziale Modell hinsichilich der
Wachstumsrate {auch Gruppenmodell) um-
fasst zwei genetische Effekte: einen direk-
fen genefischen Effekt, der die eigene
Wachstumsféhigkeit der Schweine erklart,
und einen sozialen (indirekfen) genetischen
Effekt, der die Fahigkeit erklart, das VWachs-
tum der Tiere in der Bucht zu beeinflussen
[Abbildung 2). Der sozialgenetische Effekt
hinsichtlich Wachstumsrate ist wahrschein-
lich mit ,gutem” oder ,schlechtem” Verhal-
ten verbunden, aber das Verhalten an sich

Abbildung 1: Schweine sind neugierige Tiere, in den meisten Buchten gibt es allerdings nicht viel
zu erkunden. Diese Ferkel geniefien zumindest etwas Stroheinsireu (Foto: Svennds-Gillner, SLU)

Sozialgenetischer Effekt
bzgl. Wachstumsrate

Direkter genetischer
Effekt bzgl.
Wachstumsrate

Abbildung 2: Basierend auf groBen Datenbanken von Zuchtorganisationen kénnen der direkte
und der sozialgenetische Effekt bzgl. VWWachstumsrate von Schweinen verwendet werden, um direkte
und soziale Zuchtwerte zu schéitzen (Bild: Rydhmer, SLU; Schweine von Saarkoppel, SLU)
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wird nicht durch das ,Soziale Modell” be-
schrieben — das analysierte Merkmal ist die
Wachstumsrate und Aufzeichnungen dazu
sowie zur Gruppenzusammensetzung sind
in Datenbanken von Zuchtorganisationen
verfigbar (Mit dem ,Sozialen Modell”
kénnen auch andere Merkmale analysiert
werden, fir Schweine wurde es haupt-
sdchlich im Zusammenhang mit Wachs-
tumsrate  verwendet). Die  statistische
Auswertung des sozialen Modells ist an-
spruchsvoll und groe Datenscitze wer
den benstigt (z.B. Bergsma et al., 2008,
Chen et al., 2009, Canario et al., 2012,
Nielsen et al., 2018).

Mit dem ,Sozialen Modell” werden fir jedes
Schwein zwei ZW - ein direkter und ein
sozioler ZW — ermitfelt. In einem kompeti-
tiven Umfeld mit restriktiver Fitterung sind
direkfer und sozialer Effekt negativ korreliert.
Unter solchen Bedingungen wirkt sich die
Selektion auf den direkten Effekt (Wachs-
tumsrate des Einzeltieres) negativ auf das
Wachstum von Buchtengenossinnen und
Buchtengenossen aus und vermutlich auch
auf deren Wohlergehen.

Unterschiede zwischen Schweinen
mit hohen und niedrigen sozialen
Zuchtwerten

Das aggressive Verhalten von Schweinen
mit hohen und niedrigen sozialen ZW
bzgl. Wachstum ist komplex. Schweine mit
hohen sozialen ZW zeigen beim Mischen
von Gruppen fendenziell ein aggressive-
res Verhalten, spdter in stabilen Gruppen
jedoch weniger (Rodenburg et al., 2010,
Canario et al., 2012). Canario et al.
(2012) schlugen vor, dass in einer Um-
gebung, in der es keine Notwendigkeit
gibt um Futter zu konkurrieren und in der
die Korrelation zwischen dem direkfen und
dem sozialen ZW positiv ist, Schweine
mit hohen sozialen ZW beim Mischen
von Gruppen mehr Kémpfe inifiieren und
gewinnen, was eine schnelle Etablierung
der sozialen Rangordnung innerhalb der
Gruppe erleichtert.

Sobald die sozialen ZW bzgl. Wachstums-
rate geschatzt wurden, kénnen Schweine
mit hohen und niedrigen sozialen ZW in
Verhaltensstudien verglichen werden. Die-
ses Studiendesign mit den beiden Grup-
pen an den beiden duBeren Enden der
Normalverteilung kann unser Wissen tber
die Verhaltensgenetik mit einer begrenzfen
Anzahl von Tieren im Vergleich zu Verhal-
tensstudien an einer Zufallsstichprobe der
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gesamten Population erweitern. Camerlink
et al. (2013) fanden keinen Unterschied
zwischen Schweinen mit hohen und niedri-
gen sozialen ZW bei der Anzahl der Haut-
lasionen ineinem ,Re-Grouping-Test”. Wenn
die gefesteten Schweine jedoch nach einer
24-stindigen Trennung (bedingt durch den
Test) auf vertraute Buchtengenossinnen und
Buchtengenossen trafen, zeigten Schweine
mit hohen sozialen ZW weniger aggressi-
ves Verhalten als Schweine mit niedrigen
sozialen ZW. Blutwerte aus Proben, die vor
und nach dem ,Re-GroupingTest” entnom-
men wurden, zeigfen, dass Schweine mit
hohen sozialen ZW durch den Test weni-
ger gestresst waren (Reimert et al., 2014,
Dervishi et al., 2018). Mastschweine mit
hohen sozialen ZW scheinen ruhiger zu
sein, da sie mehr Zeit im liegen verbrin-
gen (Canario et al., 2012). Hong et al.
(2018) fanden in einer kleinen Studie, dass
Schweine mit einem hohen sozialen ZW
nach dem Mischen von Gruppen mehr
Zeit mit Fressen verbrachten und héufiger
gemeinsam mit anderen Tieren aus der

Gruppe frafen.

Schweine mit hohen soziadlen ZW sind
weniger dngsilich (Reimert et al., 2014) und
zeigen weniger BeiPverhalten (Camerlink
etal, 2015). Hong et al. (2015) schétz
fen in einer sehr grofBen Studie genetische
Korrelationen zwischen dem sozialen Effekt
bzgl. Wachstum von Jungsauen und der
Langlebigkeit (keine genetische Korrelation)
und WurfgréPe (positive genetische Korre-
lation).

Aus den oben genannten Studien geht her-
vor, dass Schweine mit hohen sozialen ZW
bzgl. Wachstumsrate offenbar ein ,ange-
messeneres” Aggressionsverhalten zeigen
(sie bauen schneller ihren sozialen Rang
auf], weniger zum Schwanzbeifen neigen,
besser mit Stress umgehen kénnen, weni-
ger éngstlich sind und eine bessere Repro-
duktionsleistung haben.

Bericksichtigung von sozialem
und schddigendem Verhalten in
der Zucht

Das ,soziale Modell” kann ein wertvolles
Instrument fir die Zucht werden. Es werden
auch andere statistische Modelle fir Ver-
haltensmerkmale entwickelt, wie z.B. die
Analyse sozialer Netzwerke, um direkfe
und indirekte Interaktionen zwischen Tie-
ren zu bericksichtigen, und die ,Capture-
Recapture”-Analyse, um fehlende Daten
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durch Schatzung der Wahrscheinlichkeit
von Verhaltensweisen zu ersetzen (Canario

etal., 2020).

Fehlende phénotypische Aufzeichnungen
erschweren die Einbeziehung von sozialem
und sch&digendem Verhalten in die Zucht-
arbeif. Sensoren kénnten zur Datenerfas-
sung eingesetzt werden und diese mittels
genomischer Auswertung zu Zuchtwerfen
mit hoher Genauigkeit fihren (Rodenburg et
al., 2019). Die fortschreitende technische
Entwicklung eréffnet jedenfalls neve Auf-
zeichnungsmaglichkeiten (z.B. Kameras,
Beschleunigungssensoren,  Zeitmess- und
Positionierungssysteme) die  oft riesige
Datenmengen liefern, so dass auch die
Entwicklung von Datenmanagement und
-analyse (z. B. kinstliche Intelligenz fir Bild-
analyse) erforderlich ist.

RoutinemaBiges  Schwanzkirzen st in
vielen europdischen Llandern verboten,
aber die rechtlichen Folgen des uner
laubten  Kupierens sind  offenbar nicht
ausreichend, um die Zuchtziele (oder die
Managementroutine) zu éndern. Der Werte-
wandel in der Gesellschaft und bei den
Verbraucher:innen kénnte dazu  fishren,
dass das Schwanzkupieren in naher Zu-
kunft nicht mehr akzeptiert wird. Dies kénn-
fe eine Triebfeder fir verdnderte Zuchtziele
sein. Ein typisches gegenwartiges Zuchtziel
fur Schweine umfasst Merkmale in Bezug
auf Produktion, Reprodukfion, Llanglebig-
keit und Gesundheit. Eine Erweiterung um
Schwanzbeifen oder aggressives Verhal-
fen wirde die Gewichtung der einzelnen
Merkmale verringern und kénnfe somit den
genetischen Fortschritt bei den derzeitigen
Merkmalen schmélern. Unginstige geneti-
sche Korrelationen zwischen z.B. aggres-
sivem Verhalten und Magerfleischansatz
wirden den Fortschritt weiter verringem.
Dennoch kann der wirtschaftliche Wert der
gesamten genefischen Verbesserung durch
die FEinbeziehung des SchwanzbeiBens
und/oder des aggressiven Verhaltens stei-
gen. Gleichzeitig wirde ein solches Zucht-
ziel das Tierwoh! verbessern.

Die optimale relative Gewichtung der ein-
zelnen Merkmale in einem Zuchtziel wird
héufig mit einem bioskonomischen Modell
berechnet das Kosfen und Nutzen beriick-
sichtigt, wobei der wirtschafliche Wert ei-
ner genefischen Verénderung der einzelnen
Merkmale geschétzt wird. Schwanzbeifien
oder aggressives Verhalten kénnen jedoch
for das Wohlergehen der Tiere wichtiger

sein als fir den kurzfristigen wirtschaftlichen
Gewinn auf Betriebsebene, weswegen die
wirtschaftliche Gewichtung aus dem bio-
Skonomischen Modell angepasst werden
sollte. Aber wie hoch ist der Wert von
verbessertem Tierwoh! (zusétzlich zum ge-
steigerten monetdren VWert]2 Was sind die
Kosten von Schmerz und Angste Der gene-
tische Fortschritt, der sich aus alternativen
Zuchtzielen ergibt, bei denen Schwanzbei-
fBen und aggressives Verhalten mit niedrige-
ren oder héheren relativen Gewichten ein-
bezogen werden, kann simuliert werden.
Die Ergebnisse solcher Simulationen kén-
nen als Grundlage fir die Diskussion iber
Zuchtziele und Gewichtungen innerhalb
von Zuchtverbdnden und  -unferehmen
sowie Inferessensgruppen und Bduerinnen
und Bavern dienen.

Zuchtorganisationen, die ein  besseres
Wohlergehen der Tiere ansfreben, kénnten
gegen Schwanzbeifen und aggressives
Verhalten selektieren. Eine grofd angelegte
Erfassung dieser Verhaltensweisen ist zwar
kompliziert, aber nicht unmaglich. Als Alter-
native konnte das ,Soziale Modell” zur Se-
lektion von Schweinen mit hohen sozialen
ZW bzgl. der Wachstumsrate verwendet
werden.
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Einleitung

Eine der wichtigsten Nutzfierarfen ist das
Cefligel mit weltweit mehr als 7 Milliarden
gehaltenen legehennen (Fernyhough et al.,
2020). Waéhrend in den ersten Johrzehn-
ten der Selektion der Fokus auf Fruchtbar-
keit, legeleistung und Eiqualitat lag, for-
dern seit einigen Johren landwirt:innen,
Konsument:innen, Politik und Wissenschaft,
dass auch das Tierwohl gréfere Beach-
tung in der Tierzucht findet. Ein Beispiel ist
die Auswahl der Selektionskandidat:innen
nach Gruppenleistung und nicht mehr auf
rein individueller Ebene. Eine Henne mit der
besten Einzelleistung kann fir die Leistung
als auch das Wohlbefinden der Herde,
z.B. aufgrund aggressiven Verhaltens oder
der Veranlagung zu einer Verhaltensstérung
wie Federpicken, schadlich sein (Rodenburg
und Turner, 2012). Frakturen und Deforma-
tionen des Brustbeins gehdren aktuell zu
den schwerwiegendsten Problemen in der

Haltung von legehennen. Doch welchen

Abbildung 2: lage des Brustbeins in einer lebenden Henne

(Foto: Jung, UniKassel)

Beitrag kann die Zucht zur Lésung dieses
Tierwohlproblems leisten?

Das Brustbein

Das Brustbein, auch Sternum  genannt,
ist der grobte Knochen der Hihner und
schlielt die Kérperhshle ventral (bauch-
seits) ab  [Abbildungen 1und 2). Neben
dem Schutz der innen liegenden Organe
dient das Brustbein als Anhangsfléche fur
den Kleinen (pectoralis minor] und den
groPen (pectoralis major) Brustmuskel.
AuBerdem beinhaltet das Brustbein, wie
auch alle Réhrenknochen des Skeletts,
eine besondere Knochenstrukiur, die me-
dullarer Knochen genannt wird und nur bei
weiblichen Végeln und Dinosauriern durch
die Umbildung von bereits vorhandenen
strukturellen  Knochenanteilen  vorkommt.
Strukiureller Knochen hat stiitizende und
schitzende Funktion, wdhrend medulldre
Bestandteile der Kalziumspeicherung  fir
die Eierschalenprodukfion dienen. Um das
Kalzium freizusetzen, wird der medullére
Knochen wieder abgebaut. Kann zu wenig
Kalzium Uber die Nahrung aufgenommen
und verfiigbar gemacht werden und wird
zu viel medullérer Bestandteil abgebaut,
wird der gesamte Knochen instabil und
es kann leichter zu Schaden kommen

[Abbildungen 3 und 4).

Abbildung 1: Schematische Darstellung
eines Huhns mit der lage des Brustbeins,
gekennzeichnet durch den roten Pfeil

(Zeichnung: Jung, UniKassel)

Brustbeinschéden

Der Begriff Brustbeinschaden umfasst meh-
rere  Krankheitsbilder, die das Brustbein
betreffen. Es werden Deformationen als
auch Frakiuren beobachtet, denen jeweils
unterschiedliche Ursachen zu Grunde liegen
kénnen.

AUS DEM FORSCHER:INNENBURO

Abbildung 3: Sezierter Brustbeinknochen einer legehenne mit Kallus-
material (Foto: Jung, UniKassel)

R

Abbildung 4: Rénigenbild Brustbein (Foto: Petow, FLI)
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Brustbeinschéden werden in allen Haltungs-
systemen gefunden, wobei nahezu 100%
der Herden betroffen sind. Die Spannbreite
betroffener Tiere innerhalb einer Herde
kann mit 3—=97 % stark variieren (Heerkens
etal., 2016, Rufener et al., 2018, Jung et
al., 2019). Derzeit ist keine kommerzielle
Genetik bekannt, die unter Praxisbedingun-
gen keine oder kaum Brustbeinschaden
aufweist. Im Gegenteil erleiden viele Tiere
beides, Deformationen und Frakturen.

Brustbeinfrakiuren  kénnen  chronische
Schmerzen verursachen (Nasretal., 201 2q,
2013) und die Bewegung einschrénken
(Nasretal., 2012b, Richards etal., 2012,
Casey-Troft und Widowski, 2016). In einer
Unfersuchung von Rufener et al. (2018) am
Aviforum Zollikofen, Schweiz, wurden Farb-
kapseln an Fokushennen verfiittert, um Eier
individuell zuordnen und damit die Legeleis-
tung sowie die Eiqualitat mit Auswertungen
von Réntgenbildemn in Relation sefzen zu
kénnen. Hier hat sich gezeigt, dass Hen-
nen mit Frakiuren vermehrt Eier verlegen und
die Legeleistung nach der Llegespitze negativ
beeinflusst werden kann. Brustbeinschaden
sind demnach ein Tierwohlproblem und
kénnen zu wirtschaflichen EinbuBen fihren.

Wie geht das Brustbein kaputt?

Neben multiplen Einflussfakioren wie z.B.
Volieren mit unginstigen An- und Abflug-

winkeln, harte, rufschige Sitzstangen
(Stratmann et al., 2015), schlechte Licht-
verhéliisse im Stall, untergewichtige Tiere
(Jung etal., 2019) und Einfluss der Fiitterung
(Fleming, 2008 scheint auch die Zucht eine
wichtige Rolle zu spielen.

Seit Beginn der Domestizierung und der
Zucht auf hohe legeleistung, ist die Eipro-
duktion von acht bis zwolf Eiern im Jahr
bei den urspringlichen Bankiva Hihnem
(Anwar et al., 2016) auf mehr als 330 Eier
im Johr gestiegen. Fur die Produktion jeder Ei-
schale werden taglich ca. 3 g Kalzium bené-
tigt (Habig und Distl, 2017). Die Aufnahme
des Kalziums Gber das Futter ist jedoch nur
begrenzt maglich (Hurwitz und Bar, 1965)
und daher wird Kalzium zum Grofteil aus
den medulléren Knochen bereitgestellt.

Mafinahmen in der Zucht

Ein Zusammenhang zwischen der Selekfion
auf hohe legeleistung und dem Aufirefen
von Brustbeinschaden wurde in zahlrei-
chen Untersuchungen gefunden (Stratmann
et al, 2016, Habig et al., 2017, Euse-
mann et al., 2018, 2020, Thefner et al.,
2021). Es wird vermutet, dass die Hennen
aufgrund des frihen legebeginns und der
hohen Legeleistung und wenigen, kurzen
legepausen nicht genigend Maglich-
keiten haben, ihre Knochen ausreichend
zu remineralisieren und den Kalzium-

speicher wieder aufzufillen (Whitehead
und Flemming, 2000, Whitehead, 2004).
Kittelsen et al. (2021) fanden groPe Pré-
valenzunterschiede zwischen betroffenen
Red Jungle fowl (3,7—-24%, Durchschnit:
10%) und White leghom (37-90%,
Durchschnitt: 69%). Auch Candelotto et
al. (2020) fanden in ihrer Unfersuchung
zur Anfélligkeit for Brustbeinfrakiuren bei
Llegehennen erhebliche Unterschiede in der
Disposition und sahen den Einfluss der Ge-
nefik auf die Anfélligkeit fur Brustbeinfrakiu-
ren bestdtigt.

Die in den oben genannten Studien gefunde-
nen Unterschiede lassen die Hypothese zu,
dass innerhalb der Rassen und Zuchtlinien
eine fir die Selektion nutzbare genetische
Variation existiert, wobei diese stark von der
Rasse/Linie sowie dem erfassten Merkmal
abhangig ist. Wichtig ist dabei nicht nur die
Varianz, sondern auch die Erblichkeit des be-
treffenden Merkmals. Wie hoch der erbliche
Anteil an einem Merkmal ist, wird mit der
Heritabilitét (h2) ausgedriickt. Als Koeffizient
kann h2 zwischen O und 1 liegen, wobei h2
> 0,45 als hoch, 0,2 < h2 < 0,4 als mittel
und 0,01 < h2 < 0,15 dls niedrig gelten.
Ein h2 von 0,15 bedeutet, dass 15% der
beobachtefen Variation genetisch begriindet
sind. Schatzwerte fir Merkmale, die mit der
Knochengesundheit in Bezug stehen sind in
Tabelle T aufgelistet.

Tabelle 1: Heritabilitéiten fiir die Knochenmineraldichte (Verhdlinis der mineralisierten Knochensubstanz zum Volumen), die Bruch-
festigkeit und Deformationen aus unterschiedlichen Untersuchungen an Sternum, Humerus und Tibia in unterschiedlichen Genetiken

und Lebenswochen

Merkmal Quelle

Knochen-

mineraldichte Bishop et al. (2000)

h? Genetik

0,39 (Sternum)

Alter
in Wochen

White Leghom 70

Jansen et al. (2020 0,25 (Humerus) — 0,75 (Tibia) WIA, BLA, 168, R11 51, 69
Dunn et . (2021) 0,08 [Siemuml - 0,59 [Tlsgy  Lonie beghom, Rhoee 2 4@
Island Red
Bruchfestigkeit Bishop et al. {2000) 0,30 (Humerus) — 0,45 (Tibia) White Lleghorn 70
Raymond et al. (2018] 0,55 (Tibia) LSL End of lay
Jansen et al. (2020 0,17 (Tibia) — 0,58 (Tibia) WIA, BLA, 168, R11 51, 69
Dunn et . (2021) 0,90 Bumss)= 0,51 (i) Lo leghom, Rhose oo uq
Island Red
Deformation Andersson (2017) 0,15 (Sternum) — 0,30 (Sternum) LSL 46, 70
Zhang et al. (2022) 0,24 (Sternum) — 0,26 (Sternum)  White Leghom 30, 46, 50
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Deformierte Brustbeine

(Fotos: Jung, UniKassell.

Insgesamt gibt es neben den in der Tabelle |
genannten, weitere Merkmale wie Frakturen,
Verhdlinis zwischen kortikalem und trabeku-
lérem Knochen, Dicke des intakten kortika-
len Knochens oder Knochengewicht, die mit
der Knochengesundheit im Zusammenhang
zu sehen sind. Auch physiologische Merk-
male (z.B. Kalziumautnahmekapazitat), die
mit dem Knochenstoffwechsel im Zusam-
menhang stehen, kénnen fir die Zucht von
Interesse sein. Studienergebnisse zeigten,
dass eine Selektion auf Knochengesund-
heit nicht gleichzeitig mit einer Minderung

der leistung einhergehen muss (Flemming

et al., 2006, Jansen et al., 2020).

In aktuellen Untersuchungen werden geno-
mische Informationen genutzt, um Kandida-
tengene zu ermitteln, die an der Auspra-
gung dieser Merkmale beteiligt sind. Dabei
gilt es zukiinftig von wissenschafflicher Seite
noch genauer zu beschreiben, welche
Merkmale praktikabel, reliabel und valide
zu erfassen sind, wie hoch ihre Heritabilitét
ist und inwiefern sie miteinander korrelieren.
Untersuchungen unter fir Hennen praxis-
iblichen  Umweltbedingungen sind sehr
aufwéndig, da fir Zuchtfragestellungen
tierindividuelle Phénotypen vorhanden sein
missen, wobei auch das Ei der Henne zu-
geordnet werden muss. Fallnester stellen
die dlteste Methode zur Erfassung tierindi-
vidueller Daten dar. Weniger zeitaufweéin-
dig sind Methoden, die mit automatisierter
Datenerfassung  arbeiten, wie z.B. das
Weihenstephaner Muldennest. Nur unter
diesen Voraussefzungen ist es Uberhaupt
méglich im Rahmen der Selektion zu einer
besseren Knochengesundheit beizutragen.

Aufgrund chronischer Schmerzen und
eingeschréinkter Mobilitéit stellen Brust-
beinfrakturen ein tierschutzrelevantes
Problem dar, welches auch zu wirt-
schaftlichen Einbuf3en fihren kann. Die
Heritabilitéten zu unterschiedlichen
Merkmalen hinsichtlich  Knochenge-
sundheit haben eine grofie Spannbrei-
te, liegen aber oft in einem mittleren
Bereich. Die Zucht kann somit einen
wichtigen Beitrag zur Vermeidung
von Brustbeinschéiden bei Legehennen
leisten. Zukiinftige Forschungsprojekte
kdnnen unterstitzen, indem intensiver
nach geeigneten Selektionsmerkmalen
und deren Zusammenhang mit Brust-
beinschéden untersucht wird.

legehennen im AuBenscharrraum (Foto: Jung, UniKassel).
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 Gesundheit und Wohlbefinden
sind zunehmend wichtige Séulen
in der Putenhaltung

e Fortschritte in der Genomik
ermdglichen eine genauere
Selekfion auf Gesundheits- und
Tierwohlmerkmale

e Kortikosteron kann in den Fligel-
federn von Puten (FCORT) als
Indikator fur die Akfivitat der
HypothalamusHypophysen-
Nebennieren-Achse zuverldssig
gemessen werden

e FCORT ist ein vererbbares Merk-
mal, aber es sind weitere Arbeiten
erforderlich, um die Beziehungen
zu Robustheit und anderen Merk-
malen zu verstehen
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Einleitung

Zuchtunternehmen werden iber alle Nutz-
fierarten hinweg proakfiver bei der Integro-
fion von Tiergesundheit und Tierwohl in ihre
Selektionsstrategien (Flock et al., 2005,
Rodenburg und Tumer, 2012). Diese Selek-
fionsstrategien und -entscheidungen wer
den hauptséchlich an der Spitze der Zucht-
pyramide eingesefzt, die vom Heterosis-
effekt oder der Zunahme der gewinsch-
fen Merkmale bei Hybridnachkommen im
Vergleich zu reinrassigen Elterntieren pro-
fitiert (Falconer und MacKay, 1996). Die
Putenzucht beruht auf der Selekfion und
Erhaltung reinrassiger genefischer Linien
for wirtschaftlich wichtige Merkmale wie
Wachstumsrate, Fleischertrag, Eierproduk-
tion, Fruchtbarkeit und  Schlupffchigkeit
(Wood, 2009), wobei in jingster Zeit
auch Fleischqualitétsmerkmale (Vanderhout
etal., 2018, 2022, Hiscock et al., 2022)
und Verhaltensmerkmale (Emamgholi Begli
etal., 2019) bericksichtigt wurden. Gene-
fische Verbesserungen auf der Ebene der
Reinzucht flieBen Gber eine Reihe von Ge-
nerafionen Uber einen Zeitraum von etwa
vier Jahren in kommerziell genutzte Llinien
ein (Neeteson et al., 2016).

Ein weiterer wichtiger Schritt war die Ent
wicklung und Versffentlichung der  Infor-
mationen Uber das Putengenom (Dalloul et
al, 2010, Aslam et al., 2012), die dem
Putensektor den VWeg zur genombasierten
Selektion ebnete. Die genombasierte Selek-
fion verringert die Abhdangigkeit von phéne-
typischen Informationen, Stammbaum und
Nachkommenschaft (Dekkers, 2004). Sie
ermoglicht die direkte Selektion auf Merk-
male, die sich erst spater im Lleben auspré-
gen (und daher tever zu erheben sind)
oder die erst nach dem Tod des Tieres
erfasst  werden  kénnen (Baes et al.,
2019). Die genomische Selekiion wird
in verschiedenen Bereichen der Viehzucht
eingesetzt und findet allmahlich auch
in der Putenzucht Anwendung (Abdalla et
al., 2019, Emamgholi Begli et al., 2021).

Die Fortschritte in der Putenzucht haben
zu schnell wachsenden Végeln mit kraf-
tiger Brustmuskulatur gefihrt, aber auch
die Gesundheit und das Wohlergehen
der Puten werden vom Produktionssekior,
der wissenschaftlichen Gemeinschaft und
der Offentlichkeit zunehmend beachtet
(Schwean-lardner et al., 2013, Erasmus,
2018, Biretal., 2019). Um robuste Puten

zu ziichten, ist ein ausgewogenes Zucht-

ziel erforderlich, das die verschiedenen
Ziele bericksichtigt. Die Verbesserung der
Cesundheit und des VWohlergehens von
Puten durch Zichtung ist vielversprechend,
da Fortschritte kumulativ und  daverhaft
wéren. Die Schwierigkeit besteht jedoch
darin, genaue Phénotypen zu definieren,
die die Gesundheit und das Wohlergehen
von Puten widerspiegeln und die einfach
bei einer groflen Anzahl an Tieren erho-
ben werden kénnen. Auch wenn die Se-
lekfionsstrategien und -enfscheidungen an
der Spitze der Zuchtpyramide getroffen
werden, st es wichtig, die leistung des
kommerziellen Produkts zu bewerten, um
die Selektionsstrategien zu unfermauvern.
Dies umso mehr zumal sich das Umfeld der
kommerziellen Tiere oft stark von dem der
Nukleusherden unterscheidet. Es ist mog-
lich, Herausforderungen auf kommerzieller
Ebene durch eine Anderung der Gewich-
tung der Selektionskriterien oder durch die
Nutzung neuer Merkmale in den reinerbi-
gen linien anzugehen, vorausgeselzt, es
gibt eine vererbbare genetische Kompo-
nente fur das Problem.

Die Perspektive kommerzieller
Landwirt:innen

Bei der Enfscheidung dariiber, welche
Eigenschaften in Zuchtprogramme aufge-
nommen werden sollten, ist es unerldsslich,
die Bedirfnisse oder Anliegen des Sek-
fors zu bericksichtigen. Van Staaveren et
al. (2020 fohrten eine Umfrage unter 83
kommerziellen Landwirt:innen durch, um zu
ermitteln, welche Art von Gesundheits- oder
Tierwohlproblemen sie fir wichtig halten.
Die am héufigsten genannten Griinde fir
die Keulung von Puten betrafen Beindefor
mationen (68% der Llandwirt:innen) und
Beinverletzungen (54 % der Landwirt:innen),
aber auch Pickverletzungen (38% der
Landwirt:innen) und Kropfdilatation (Pendel
kropf) (25% der landwirt:innen) wurden
recht héufig genannt. Wahrend die Grin-
de fir die Sterblichkeit oft nicht bekannt
waren (60% der Landwirt:innen), waren es
in den Féllen, in denen die Landwirt:innen
in der lage waren, einen Grund zu nennen,
am hdaufigsten Dehydrierung (43% der
Landwirt:innen) und Kannibalismus (42 %
der Landwirt:innen).

Interessanterweise stuften die Béuerinnen
und Bauem die Probleme haufig eher fir
den Sekfor als fir ihren eigenen Betrieb
als besorgniserregend ein (Abbildung 1),
insbesondere im Fall von Krankheiten, Bein-
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(nach van Staaveren et al., 2020)

verletzungen, Beindeformationen und Brust-
verletzungen (van Staaveren et al., 2020).
Dies kénnte mit den erheblichen Auswirkun-
gen dieser Krankheiten zusammenhéngen
und darauf hindeuten, dass die Bekémp-
fung dieser Probleme durch die Zucht von
Vorteil sein kénnte.

Probleme mit FuBballendermatitis  (FPD)
und verletzendem Picken sind in der Pu-
tenhaltung bekannt, da sie sich auf die
Gesundheit und das Wohlbefinden der
Tiere auswirken, aber auch die Rentabilitt
beeinfrdchtigen (Erasmus, 2018). In der
Putenhaltung wurden verschiedene Ansdize
verwendet, um Risikofaktoren fir FPD
und verletzendes Picken zu identifizieren
(Sherwin et al., 1999, Moinard et al.,
2001, Mayne et al., 2007, Da Costa
et al., 2014, leishman et al., 2021b,
2022a). Die lage der Verletzungen ist ein
Hinweis auf das verletzende Verhalten,
das sie verursacht; Pickverletzungen im
Riicken-/Schwanzbereich sind ein Hinweis
auf Federpicken, wahrend Verletzungen im
Kopf-/Halsbereich auf aggressives Picken
hindeuten (Dalton et al., 2013). Puten,
die Opfer von Federpicken sind (d.h. Ver
letzungen im  Ricken-/Schwanzbereich
aufweisen), haben mit groPerer Wahr
scheinlichkeit Verletzungen aufgrund von
aggressivem Picken und weisen auch
héufiger Anzeichen von FPD auf (leishman
et al, 2022b). Die Beziehungen zwi-
schen diesen verschiedenen Arten von
Verletzungen erfordern  einen  ganzheit-

lichen Ansatz, um L&sungen zu finden.
leishman et al. (2021b, 2022a) be-
richteten, dass weniger als 30% der
Unterschiede in der Prévalenz von Pick-
verletzungen und FPD durch untersuchte
Haltungs: und  Managementfakioren im
Betrieb erklart werden konnten, was dar-
auf hindeutet, dass auch die Genetik eine
groPe Rolle beim Umgang mit diesen
Problemen spielen kann.

FPD ist ein vererbbares Merkmal,
fir das bereits genefische  Paro-
meter geschétzt wurden (h? <0,02, Quinfon
et al, 2011, h? = 0,10-0,15, Kapell
et al., 2017). Als Merkmal wurde die
FPD bereits in die Selekfionssirategien fir
Puten aufgenommen (Neefeson et al.,
2016). Beim verletzenden Picken ist die
Situation komplexer. Dies ist darauf zu-
rickzufihren, dass das Verletzungsverhal-
ten vom Verhalten einzelner Tiere und von
Gruppenmitgliedem abhdngt und dass es
schwierig ist, das Verhalten in groBen Puten-
gruppen zu messen (Dalfon et al., 2013,
Ellen et al., 2019, van Staaveren und Har-
lander, 2020). Eine erfolgreiche Selekfion
for oder gegen Federpicken wurde jedoch
in Forschungslinien von legehennen erreicht
[Kjcer et al., 2001, Rodenburg und Turner,
2012), aber dies muss noch im kommer-
ziellen MaPstab oder bei Puten im Allgemei-
nen geschehen (Dalton et al., 2013). Die-
se logistischen Herausforderungen haben
die Umsetzung von Verhaltensmerkmalen
fur die Selekiion eingeschrénkt. Dennoch
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gilt der Einsatz automatischer Sensoren in
Kombination mit Entwicklungen in der Ge-
nomik als vielversprechendes Instrument zur
Verringerung  des  schadigenden  Pickens
bei Gefligel (Ellen et al., 2019). Beispiels-
weise arbeifen mehrere Forschungsgrup-
pen an aufomatisierten Systemen oder An-
satzen des maschinellen Lernens zur Erken-
nung von Picken, schadigendem Picken
oder Verletzungen bei Puten (Nasirah-
madi et al., 2020, Volkmann et al., 2021,
Stracke et al., 2022), die jedoch noch
weiter validiert und unter kommerziellen
Bedingungen getestet werden missen.

Potenzielle neue Merkmale oder
verbesserte Methoden

Das Konzept der Robustheit, d. h. die Féhig-
keit von Tieren, eine hohe Produktion auf-
rechizuerhallen und  gleichzeitig gegen-
ber Stérungen widerstandsféhig zu sein
(Knap, 2005), findet ebenfalls zunehmend
Beachtung (Star et al., 2008, leishman,
2021). Dies ist duPerst komplex und kann
die Reaktionsnorm-Analyse (Knap und Sy,
2008 oder die direkte Selektion auf Merk-
male, die mit der Robustheit zusammen-
héngen, umfassen, beispielsweise die Se-
lekfion auf Beingesundheit (Neefeson et
al., 2016) oder Krankheitsresistenz (Jie und
Lliu, 2011). Jingste Arbeiten von Abdalla
et al. (2022) deuten darauf hin, dass eine
Verringerung  der Anfdlligkeit fir Pendel-
kropf bei reinrassigen Puten maglich ist, da
sie eine moderate Heritabilitat (h2 = 0,17)
feststellien. Wie bei allen neven Merkmao-
len solllen jedoch vor einer groB3 angeleg-
fen Einfuhrung Korrelationen mit anderen
Merkmalen beriicksichtigt werden.

Eine weitere Uberlegung betrifft die Gene-
fik der Hypothalamus-Hypophysen-Neben-
nieren (HPA}-Achse (Mormede etal., 2011,
Mormede und Terenina, 2012). Die HPA-
Achse spielt eine wichtige Rolle bei der
neuroendokrinen Reaktion auf Stress sowie
beim Energiehaushalt und  Stoffwechsel
durch Kortikosteron (CORT) bei Végeln
(Sapolsky et al., 2000, Boonstra, 2004).
Der CORT-Spiegel wurde bei verschiedenen
Arten mit Elementen der Robustheit (z. B. fri-
hes Uberleben, Hitzetoleranz, Krankheits-
resistenz) in Verbindung gebracht (Gross,
1976, leenhouwers et al., 2002, Michel
etal., 2007). Frihe Arbeiten zeigfen, dass
es eine genefische Komponente fir den
CORT-Spiegel im Putenplasma gibt (Brown
und Nestor, 1973), und die Pionierarbeit
von Bortolotti et al. (2008, 2009) férderte
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eine nichtinvasive Methode zur Messung
von CORT in Fedem (FCORT), die einige
Probleme vermeidet, die z.B. bei Blutent-
nahmen auffreten (Romero und Fairhurst,
2016). Da CORT eine Schlisselrolle bei
der Basalenergiebilanz und der Reaktion
auf Stérungen spielt und Auswirkungen auf
die Gesundheit und das Wohlbefinden
im Zusammenhang mit der Robustheit hat,
kénnte die Einbeziehung eines Merkmals
wie FCORT in die Zuchtstrategien fir Pufen
von Vorteil sein. Wéhrend sich die For-
schung noch in der Anfangsphase befin-
def, wurden methodische und biologische
Validierungen durchgefiihrt, die die Bedeu-
fung des Versiéndnisses Uber auszuwdh-
lende Federn aufgrund der Ablagerung
von CORT wdahrend ihres Wachstums und
der konsequenten Verwendung derselben
Feder nach dieser Auswahl hervorheben
[Abbildung 2, leishman et al., 2020aq, b,
2021al).

Es wurde festgestellt, dass FCORT vererb-
bar ist (h? = 0,21), mit negativen genefr-
schen Korrelationen zu anderen Produk-
tionsmerkmalen  (z.B.  Brusifleischertrag)
aber positiven genetischen Korrelationen
zu Merkmalen der lebensféhigkeit (z.B.
Laufleistung) — obwohl diese Ergebnisse
mit einer groPeren Stichprobe validiert
werden sollten (Leishman, 2021). SchlieB-
lich ist zu bedenken, dass FCORT selbst
moglicherweise nicht der praktischste oder
kosteneffizienteste  Ansatz ist, weshalb

’

andere StellvertreterMethoden wie z.B.
Federdeformationen  erforscht  werden

(Leishman, 2021).

Wir haben auch erste Hinweise darauf ge-
funden, dass FCORT mit der Laufleistung von
Puten in Verbindung steht (Leishman, 2021).
Die Gehfahigkeit von Gefligel ist ein wich-
tiger Indikator fir das VVohlergehen der
Tiere und von wirtschaftlicher Bedeutung,
da sie sich positiv auf die Futterverwertung,
die Skelettgesundheit, die Verringerung des
Kannibalismus und die Verbesserung der

Verarbeitungsqualitét  auswirkt  (Oviedo-

Rondén, 2007). Die laufleistung wird be-
reifs als Merkmal in die Selektionsprogram-
me aufgenommen, kann aber erst spdt im
leben gemessen werden. Verbesserungen
in der sfatistischen Modellierung sind ein
weiterer Weg auf dem die Putenzucht
Fortschritte bei Gesundheit und VWohler-
gehen erzielen kann. Insbesondere die
Anwendung der einsfufigen genomischen
Selektion kann die Vorhersagegenauigkeit
erhdhen, nicht nur fir traditionelle Produk-
tionsmerkmale (z.B. Futterverwertung, Resi-
duale Futteraufnahme, Kérpergewicht, Brust-
fleischausbeute), sondern auch fir den
,Walking Score” (+16 %, Abdalla et al.,
2019) und neuartige Merkmale wie das

Vorkommen von Pendelkropf (+46 %, Ab-

dalla et al., 2022) und Verhaltensmerk-
male bei der Eiablage (Emamgholi Begli
et al., 2019). Genomische Informationen
kdnnen auch verwendet werden, um den
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Abbildung 2: Schematische Darstellung der Fligelfedern von Puten mit Angabe der primciren
(P und sekunddren (S) Flugfedern. (Bild: Garant, University of Guelph)
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Crad der Inzucht genauer zu bewerfen
als mit  Stammbauminformationen allein
(Adams et al., 2021). SchlieBlich wurden
kirzlich andere Ansdtze wie die , Transmis-
sion Ratio Distortion” zur Identfifizierung le-
faler Allele verwendet, was die Méglichkeit
eroffnet, die Sterblichkeit in der Putenzucht
zu verringern (Abdalla et al., 2020).

Die Putenzucht beginnt gerade erst,
die Vorteile der Fortschritte in der ge-
nomischen Selektion zu nutzen. Mit der
Erhdhung der Genauigkeit der Zucht-
werte kénnen wir die Fahigkeit zur
Einschétzung des genetischen Wertes
von Puten verbessern. Verbesserungen
bei Merkmalen im Zusammenhang
mit der Lebensfchigkeit, Krankheits-
resistenz, Fruchtbarkeit und anderen
Gesundheits- und Tierwohlmerkmalen
bei Puten kdnnten die Verbesserung
zuchtbedingter Probleme erheblich vo-
ranbringen.
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e Mit dem &kologischen Zuchtwert
wird versucht fir dkologische
Milchviehbetriebe geeignete Kihe
zu ziichten

e Kihe sollen das genefische
Potenzial besitzen, um unter &ko-
logischen Fitterungsbedingungen
stobile und ausreichende Milch-
leistungen ohne Beeintrachtigungen
der Tiergesundheit und des
Tierwohls zu erbringen

e Die skologische Milchviehhaltung
will Kihe die for Haltungsbedin-
gungen geeignet sind, die dem
Ausleben des Normalverhaltens
der Milchkuh besonders nahe-

kommen

e Durch eine starkere Gewichtung
von Fitness- und Gesundheitsmerk-
malen kann die Milchviehzucht
zu einer besseren Tiergesundheit
und mehr Tierwoh! beitragen
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Einleitung

Der Begriff Tierwohl fasst unterschiedliche
Aspekte in der Tierhaltung zusammen. Dazu
z&hlen die Tiergesundheit (einschlieBlich ge-
wisser Leistungsparameter wie Fruchtbarkeit),
die Freiheit von Schmerzen und Lleid {inkl.
das Erleben positiver emotionaler Zusténde
und die Maglichkeit der Tiere zur Ausiibung
ihres Normalverhaltens (Winckler, 2022).
Die Tierzucht berihrt dabei insbesondere die
ersten zwei der oben angefihrten Tierwohl-
bereiche. So gibt es zahlreiche Hinweise
auf eine Interakfion zwischen dem Zuchtziel
,Milchleistung” und dem vermehrten Auftre-
ten von Produkfionskrankheiten (Bauver et
al., 2021), die auf eine Verschlechterung
des Tierwohls bei steigender Milchleistung,
die nicht durch eine Verbesserung des Ma-
naogements aufgefangen werden kann, hin-
weisen.

Eine direkie zichterische Verbesserung des
noturlichen oder arttypischen Verhaltens ist
schwierig, allerdings setzt das Ausleben
arftypischer  Verhaltensweisen  passende
Haltungsbedingungen voraus. Hier st si-
cherlich die Weidehaltung, die haufig un-
fer extensiveren Bedingungen erfolgt, das
Verfahren der Wahl. Extensive und/oder
restrikiive Haltungsbedingungen, bezogen
auf Méglichkeiten in der Fiitterung wie sie
héufiger in der biologischen Landwirtschaft
zu finden sind, erfordem dabei eine ge-
eignete Genetik. Dies ist heute besonders
wichtig, da eine zunehmende Differenzie-
rung im Lleistungsniveau und auch in der
Fitterungsintensitdt zwischen den Betrieben
zu beobachten ist.

Durch Anpassung der Zuchiziele mit einer
gréberen Gewichtung von Gesundheits-
merkmalen kann die Milchviehzucht zu ei-
ner besseren Tiergesundheit und mehr Tier-
wohl beitragen (First et al., 2022, Bauver
efal., 2021, Martens, 2016). Die primare
Zielrichtung des 6kologischen Zuchtwertes
(OZW, i, 2022) ist es den dkologischen
Betrieben einen fir ihre Belange geeig-
neten Gesamtzuchtwert zur Verfigung zu
stellen und ein Zuchtziel fir skologische,
aber auch extensive Betriebe zu definieren.
Aufgrund der stérkeren Gewichtung der
Gesundheitsmerkmale tréigt er aber auch
zu mehr Tiergesundheit und Tierwohl bei.
Milchkithe mit dem entsprechenden gene-
fischen leistungsspekirum sind dariiber hi-
naus fir Haltungsbedingungen geeignet,
die dem Ausleben des Normalverhaltens
der Milchkuh besonders nahekommen.

Der folgende Beitrag beschreibt den OZW
mit den zugrundeliegenden Zuchtwerten
und zeigt Unterschiede zum konventionel-
len Zuchtziel auf, wobei der Aspekt Tier-
wohl im Fokus steht.

Hilfsmittel Okologischer
Zuchtwert

Der 6kologische Zuchtwert (OZW) st
ein Gesamtzuchtwert, der den Zielsetzun-
gen und Rahmenbedingungen des &kolo-
gischen landbaus in besonderer Weise
Rechnung trégt. Er errechnet sich aus den
Zuchtwerten fir Leistungs- und Fitnessmerk-
male, wobei diese entsprechend den Zie-
len und der wirtschaftlichen Bedeutung fir
die Biolandwirtschaft gewichtet werden.
Der OZW sefzt im Fitnessbereich (Konsti-
fution) und der Grundfutter-lebensleistung
einen Schwerpunkt. Demgegeniber wird
auf Frishreife, hohe Einsatzleistungen und
EinzeltierHochstleistungen  verzichtet. Bei
der wirtschaftlichen Gewichtung der Einzel-
zuchtwerte wird daher der Nutzungsdauer,
Persistenz,  leistungssteigerung,  Kalbung
und Vitalitét der Tiere groPes Augenmerk
geschenkt (Tabelle 1).

Die Unferschiede zum konventionellen
Gesamtzuchtwert (GZW) liegen nicht
nur in den deutlich unterschiedlichen wirt
schaftlichen Gewichten, sondem im OZW
werden auch zuséizliche Merkmale be-
ricksichtigt (siehe Beitrag von Fiirst et al. in
diesem Heft). Hervorzuheben ist der Zucht
werl Leistungssteigerung, mit dem versucht
wird, der zunehmenden Frishreife der Tie-
re enfgegenzuwirken. Tiere mit hoheren
Zuchtwerten in diesem Merkmal entwickeln
ihr volles genetisches Milchleistungsver-
mdgen erst in hdheren Laktationen und es
kommt weniger zu einer Konkurrenzsituati-
on zwischen Milchleistung und Wachstum
und einer damit verbundenen negativen
Energiebilanz in den ersfen lakiationen.
Eine negative Energiebilanz fihrt zu einem
vermehrten  Aufireten  vieler peripartaler
Erkrankungen wie Masfitis, Ketose oder
Klauenerkrankungen (u.a. Martens, 2013)
und damit zu erheblichen Beeintréchtigun-
gen der Tiergesundheit.

Die gleiche StoBrichtung hat die im
Vergleich zum konventionellen Bereich anné-
hernd doppelt so hohe Gewichtung der Per-
sistenz, durch die sich bei Tieren mit flacher
Laktationskurve ein haherer OZW errechnet.
Da die Futteraufnahme zu Lakiationsbeginn
langsamer als die Milchleistung steigt, kon-

Tabelle 1: Aktuelle Gewichtung der Merkmale im Skologischen Zuchtwert fiir die Rassen Braunvieh und Fleckvieh

Braunvieh [%]

Fleckvieh [%] Einzelmerkmale

Braunvieh [%] Fleckvieh [%]

Konstitution 65 Persistenz 5,6

(Fitness) Leistungssteigerung 8,4
Nutzungsdauer 11,0
Fruchtbarkeitswert 9.0
Kalbeverlauf (p+m) 9,0
Vitalitatswert 6,0
Eutergesundheit 50
Melkbarkeit 2,0
Euterform 5,0
Fundament 3,0
Trachten 1,0

Milch 25 20 Fett kg 11,8 9,8
Eiweif kg 13,2 10,2

Fleisch 10 15 Nettozunahmen 2,0 3,0
Ausschlachtung 4.0 6,0
Handelsklasse 4,0 6,0

nen Kihe mit hoher Einsatzleistung schwieri-
ger ausgefittert werden, was ebenfalls eine
negative Energiebilanz férdert. Dies gilt nicht
nur fir Biobetriebe mit Restrikiionen in der
Fitterung, sondern stellt ein allgemeines Pro-
blem bei Hochleistungskihen dar.

Ein weiterer Unferschied zum konventionel-
len Zuchiziel bei Braunvieh und Fleckvieh
liegt in der Beriicksichtigung des Exterieurs,
also des Kérperbaus. Ein gutes Fundament
und Euter fihren nicht nur zu einer léingeren
Nutzungsdauer, sondern auch zu Verbesse-
rungen in der Tiergesundheit (First et al.,
2016a). Das Argument, dass Vorteile ei-
nes besseren Exterieurs im konventionellen
Zuchiziel bereits Uber andere Merkmale
abgedeckt werden tifft zwar methodisch
zu, Verbesserungen fir das Tierwohl die
ber Vorteile in den beriicksichtigten Fit-
ness- und Gesundheitszuchtwerfen hinaus-
gehen lassen sich aber nicht unbedingt
quantitativ erfassen. Hier ist u. a. an eine
verbesserte Bewegungsf@higkeit und somit
Weidefauglichkeit zu denken.

Ziel der unterschiedlichen wirtschafilichen
Gewichtung ist es substanzielle Unterschie-
de im ziichterischen Ergebnis zu erreichen.
Vergleiche zwischen dem theorefischen
prozentualen Zuchterfolg bei einer Zucht
nach dem konventionellen und dem &kolo-
gischen Zuchiziel verdeutlichen die starke
Ausrichtung auf die Fiiness- und Gesund-
heitsmerkmale im OZW. Wéhrend der pro-
zentuale Selektionserfolg im Konstitutions:
und  Fitnesskomplex konventionell  beim
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Fleckvieh nur bei 20% liegt sind dies im
Skologischen Bereich 75%. Bei vergleich-
baren Zuchterfolgen im Fleischbereich, ver
ringert sich der Zuchtfortschritt in der Milch
von 70% auf 19%.

Merkmale beeinflussen sich
gegenseitig

Die unterschiedlichen Zuchterfolge werden
aber nicht nur durch die unterschiedlich ho-
hen wirtschaftlichen Gewichtungen im OZW
bedingt, eine deutliche Beeinflussung erfolgt
vor allem durch die genetischen Korrelatio-
nen zwischen den Merkmalen (Tabelle 2).

Diese besfdtigen einerseits die negativen
Auswirkungen einer hohen Milchleistung
(Fett und Eiweif3 kg) auf die Nutzungsdauer,

Fruchtbarkeit und Persistenz und zeigen
andererseits die positiven Auswirkungen
einzelner Finessmerkmale auf eine lange
Nutzungs- und damit lebensdauer. Eine
lange Nutzungsdauer wird nur von gesun-
den Kihen, die ihre Milchleistung iber vie-
le Lakiationen ohne Beeintréichtigung der
Gesundheit erbringen kénnen, erreicht.

Bei einer weiteren zichterischen Steige-
rung der Milchleistung muss im Durchschnitt
mit einem zunehmenden Druck auf Seiten
der Fitness und Fruchtbarkeit gerechnet
werden. Dies ist darin begrindet, dass die
meisten Fitness- und Gesundheitsmerkma-
le im Vergleich zur Milchleistung nur sehr
niedrige Heritobilitaten besitzen und somit
stark durch die Selektion auf Milchleistung

Tabelle 2: Genetische Korrelationen zwischen den Merkmalen im kologischen

Zuchtwert (nach First et al., 2016b)

Genetische Merkmalsbeziehung Genetische Korrelation

Milchleistung' — Nutzungsdauer -0,25
Milchleistung — Fruchtbarkeitswert -0,40
Milchleistung — Persistenz -0,15
Nutzungsdauer — Persistenz 0,50
Nutzungsdauer — Fruchtbarkeitswert 0,50
Nutzungsdauer — Eutergesundheitswert 0,50

'Milchleistung = Feit kg bzw. Eiweil kg.

i



mailto:dieter.krogmeier%40lfl.bayern.de?subject=

AUS DER PRAXIS

Braunvieh Kuh auf der Weide (Foto: Bio-Institut,

beeinflusst werden. Damit hohe Leistungen
nicht zu physiologischen und damit ge-
sundheitlichen Stérungen fihren sind Zucht,
Fitterung, Haltung und Management zu
optimieren  (EggerDanner, 2013). Dies
wird in extensiven Produktionssystemen
schwieriger und ist bei low-Input-Strategien
kaum zu verwirklichen. Insbesondere unter
extensiven bzw. biologischen Fiitterungsbe-
dingungen ist daher eine einseitige Zucht
auf hohe Milchleistungen jedenfalls kontro-
produkfiv.

Dreimal jahrliche
Veroffentlichung

Der OZW wird dreimal jahrlich im April,
August und Dezember fir alle verfigbaren
Braunvieh-, Fleckvieh- und Gelbviehstiere
aus Deutschland und Osterreich berechnet
und verdffentlicht. Der OZW und zahlrei-
che Zusatzinformationen werden auf der
Homepage der LfL in Bayern (hitps://
www.lfl.bayern.de/itz/rind /018887 /
index.php) und der Homepage des Bio-
Instituts der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
[www.raumberg-gumpenstein.at/oezw)
veroffentlicht.
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HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

AuBerdem sind die Informationen mit der
ZAR-Zuchtwertdatenbank  (htip://cgi.zar.
at/zuchtwertdb.htm) und der bayerischen
Rinderdatenbank BAZIRind (hifps://www.
fl bayern.de/bazirind) tierindividuell ver-
linkt, sodass die Zichter:innen auch die wei-
teren Zuchtwerte (Einzelzuchtwerte, GZW,
Exterieur efc.] sowie Abstammungsdaten
einfach einsehen kénnen. Dariber hinaus
werden Auswahllisten in Osterreich auch

ber den vom Bioverband BIO AUSTRIA

erstellien RinderInfoblitz an Rinderbetriebe
versandt bzw. bei Veranstaliungen weiter-
gegeben.

Besonders geeignete Bullen kénnen mit dem
sogenannten ,OZW-logo” (Abbildung 1)
gekennzeichnet und beworben werden.
Das logo kann von Zuchtverbénden und
Besamungsstationen sowie von weiteren
Inferessent:innen unentgelilich genutzt wer-
den.

OKOLOGISCHE
RINDERZUCHT

Abbildung 1: Das OZW-logo [mit und ohne Schriftzug)

Geeignete Kihe ziichten
und erhalten

Obwohl sich auch in der konventionellen
Rinderzucht die Zuchtziele stérker in Rich-
fung Fitness gewandelt haben liegt der
Hauptanteil am Zuchterfolg noch immer in
der Milchleistung. Deshalb stellt sich die
Frage, ob es akivell noch geeignete Milch-
kihe fir okologische Milchviehbetriebe
gibt und wie sich die zukinftige Situation
gestalten wird.

In einer bayerischen Arbeit (Krogmeier,
2016) wurde gezeigt, dass derzeit die
genetische Variation innerhalb der Rassen
Fleckvieh und Braunvieh auch fir extensiver
wirtschaftende Betriebe bzw. Bio-Betriebe
noch als ausreichend hoch eingestuft wer-
den kann. Entscheidend ist zurzeit, dass
BioBefriebe aus den zur Verfigung stehen-
den Zuchtstieren die geeignetsten Tiere mit
Hilfe des OZW tatscichlich auswahlen und
dann auch am Betrieb in gezielten Anpac-
rungen einsefzen.

Damit fir extensive Bedingungen geeigne-
te Milchkihe auch in Zukunft zur Verfigung
stehen erfolgt seit einigen Jahren eine infen-
sive l&nderibergreifende Zusammenarbeit
zwischen Bayemn, BadenWiirttemberg und
Osterreich. Neben der fléchendeckenden
Bereitstellung aller wichtigen zichterischen
Informationen auf Basis des OZW hat die-
se Zusammenarbeit das Ziel, die Okorin-
derzucht gemeinsam zu vertreten und wei-
terzuentwickeln. Da sich die zichterischen
Anforderungen der Okobetriebe dhneln,
wird ein Nachfragepotenzial nach geeig-
neten Bullen geschaffen. Dies soll bewirken,

dass die Besamungsstationen solche Bullen
ankaufen und anbieten.

Durchaus wahrscheinlich ist aber auch,
dass diese kologischen Eigenschaften in
Zukunft fir die gesamte Milchviehhaltung
an Bedeutung gewinnen. Angesichts der
wachsenden Weltbevslkerung bringt das
Rind den grofen Vorteil mit sich auf abso-
luten Griinlandstandorten, die nicht direkt
for die menschliche Erdhrung genutzt wer-
den kénnen, Milch und Fleisch erzeugen zu
kénnen. Um auf diesen Standorten mit ge-
sunden Kishen Milch erzeugen zu kénnen,
werden auch konventionelle Zuchtziele ver-
starkt auf Fitness- und Gesundheitsmerkma-
le seftzen. Hierzu werden zurzeit Zuchtwert-
schatzungen fir neve Merkmale, u.a. fir
neve Gesundheits- und Effizienzmerkmale
entwickelt.

Den OZW weiterentwickeln

Die Arbeitsgruppe ,Okologische Rinder-
zucht” beurteilt regelmaBig die Entwicklun-
gen in der Rinderzucht. Auf Basis aktueller
wissenschaftlicher Daten und in Abstim-
mung mit den BioVerbénden sowie Zucht
organisationen der Lénder sollen auch zu-
kinftig Anpassungen im OZW umgesetzt
werden. Dies befiifft zum Beispiel die
Beriicksichtigung weiterer fir die kologi-
sche Rinderhaltung wichtiger Merkmale im
OZW (lebendgewicht, neve Gesundheits-
merkmale efc.). Ein Ziel liegt auch darin,
die Bduerinnen und Bauern iber die Be-
deutung der Zuchttierauswahl zu informie-
ren und zur eigenverantwortlichen Zucht
auf den Bio-Héfen zu motivieren. Da die
Nachfrage wesentlich das Angebot beein-

flusst sind diese Bemihungen auch fir die
mittel- und langfristige Sicherung passender
Zuchttiere bedeufend.

Mit dem OZW wird versucht fir sko-
logische Milchviehbetriebe geeignete
Kihe zu ziichten. Diese Kihe sollen
das genetische Potenzial besitzen unter
dkologischen  Fiitterungsbedingungen
stabile und ausreichende Milchleistun-
gen zu erbringen, ohne dass dies zu
Beeintréichtigungen der Tiergesundheit
und des Tierwohls fishrt. Dariber hin-
aus sollen sie fir Haltungsbedingun-
gen geeignet sein, die dem Ausleben
des Normalverhaltens der Milchkuh
besonders nahekommen. Aber auch
auflerhalb der 8kologischen Milch-
viehhaltung kann die Milchviehzucht
durch eine stérkere Gewichtung von
Fitness- und Gesundheitsmerkmalen
zu einer besseren Tiergesundheit und
mehr Tierwohl beitragen.

Spermacontainer [Foto: Bio-nstitut, HBLFA Raumberg-Gumpenstein)
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Weidebegehung (Foto: Bio-nstitut, HBLFA Raumberg-Gumpenstein)
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Einleitung

Darminfektionen mit Escherichia (E.) coli
treten beim Schwein unter den klinischen
Bildern der Colidiarhée  (Colidurchfall)
oder der Colienterotoxamie (Odemkrank-

heit, Abbildung 1) auf (Tabelle 1).

Diese gehéren beim Schwein sowohl in der
Schweiz wie auch weltweit zu den wich-
tigsten bakteriellen Infektionskrankheiten. Bei
einer grob geschétzten Sterblichkeit — exakte
Statistiken fehlen — von tber einem Prozent
und weltweit rund 3 Milliarden jahrlich ge-
borenen Schweinen, handelt es sich um Ver-
luste in der GréBenordnung von mehr als
30 Millionen Schweinen (Jahn und Uecker,
1987). Krankheitsausbriiche bei Saugfer
keln sind in der Regel selbstbegrenzend.
Im Gegensatz dazu bleiben Infekfionen bei
abgesetzten, d.h. von der Sau entwéhnten
Ferkeln Uber Monate oder Jahre hinweg in
den Tierbestanden heimisch.

Neben dem Leiden dererkrankten Schweine
enfstehen auch erhebliche dkonomische
Verluste nicht nur durch die Tierabgénge,
sondern auch durch den Aufwand fiir pro-
phylakfische und therapeutische MaBnah-
men. Wdhrend die Schutzimpfung der
frdchtigen Sauen einen guten Schutz der
Saugferkel wéhrend der Sdugezeit ergibt,

Abbildung 1: An Colienterotoxaemie erkranktes Ferkel mit Schwellungen im Gesicht
(Flissigkeitsansammlungen, Odeme), Festliegen und unnatirlicher Haltung der Vorderbeine
als Folge von Durchblutungsstérungen im Gehim (Foto: Veterindrfakuliét der Universitéit Zirich)

sind die abgesetzten Ferkel nicht mehr
geschiitzt. Deshalb nehmen betroffene Be-
triebe in erster linie Zuflucht zu antimikro-
biellen Substanzen, die vorzugsweise als
Fitterungsarzneimittel verabreicht werden.
Je nach Substanz und Dauer des Einsatzes
entwickeln sich mehr oder weniger schnell
resistente Bakterien (Peng et al., 2022)
bei behandelten und nicht behandelten
Schweinen im Bestand. Die meisten Sub-
stanzen induzieren infekfidse Resistenzen.
Das sind Resistenzen, deren Gene horizon-
tal auf andere Bakterienstémme der glei-
chen oder auch fremder Arten und sogar
Gattungen Uberfragen werden. In Landem
mit freiem Zugang zu diesen Substanzen
sind Resistenzen sehr hdufig (Phongpai-
chit et al., 2007) und zwingen zum Ein-
satz immer never Stoffgruppen. Olasz et
al. (2005) fanden, dass auf demselben
Bakterienplasmid  [Ubertragbares  gene-
tisches Element] wie die Resistenz auch
genetische Informationen fir Virulenzeigen-

Tabelle 1: Hauptvirulenzfaktoren die beim Schwein Darmkrankheiten verursachen

Krankheit/betroffene Altersgruppe

Colidiarrhoe
Saugferkel
Absetzferkel

Adhésive Fimbrientypen  Toxine
FAdab/F4ac, F18ac

Variante (LT)

Enterotoxine: hitzestabile des
Variante a (Sta), hitzestabile

Variante b (Stb), hitzelabile

schaften sitzen kénnen. In diesem Fall wer-
den Virulenzfaktoren in der bakteriellen
Flora des Tierbestandes durch die Behand-

lung sogar angereichert.

Neben der Verabreichung von antimikro-
biellen Substanzen zur Verhinderung von
Krankheitsausbrichen werden auch Séue-
rungsmittel verabreicht. Diese modulieren
den pH-Wert im Dinndarm und beeinflus-
sen die Vielfalt der Mikrobenflora im Darm
und férdern die Verdaulichkeit des Futters
(liv et al., 2018). Zink und Kupfer beein-
flussen die Darmflora positiv dank  ihres
méglichen antibakteriellen Effekts. VWegen
der Tier- und Umwelttoxizitét von Zink ist der
pharmakologisch hohe Gehalt in Tierfutter
in der EU ab Juni 2022 verboten. Nukleoti-
de und Pflanzenexirakte haben auch einen
Einfluss auf die Mikrobenflora und kénn-
ten die Immunitét der Schweine starken.
Es gibt zahlreiche andere Futterzusdize,
die maglicherweise die Gesundheit der
Schweine verbessern, doch die Resultate
der Studien sind oft
widerspriichlich. Der
Grund dafiir kénnte
darin liegen, dass
die Wirksamkeit je-
Futterzusatzes
von der Futterzusam-
mensefzung und vom
Gesundheitsstatus

Colienterotoxémie (Odemkrankheit)

Absetzferkel

AUS DER PRAXIS

F18ab/F18ac

Shigatoxin Variante 2e (Stx2e)

des Tieres abhangt.
Als Fozit kann daher
gefolgert werden,
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Abbildung 2: Einzelnes E. coli-Bakterium mit einer er-
kennbaren Geifel und sehr zahlreichen Fimbrien des
Typs F18ab. Aufnahme im Transmissions-Elektronen-
mikroskop nach Platin-Kohle-Rotationsbeschattung
[Foto: Institut fiir Veterindr-Anatomie, Universitat Zirich) — schaften, ETH Zirich)

dass keine der bisher verfigbaren MaPnah-
men zur Krankheitsverhitung die Wirksam-
keit antimikrobieller Substanzen erreicht.
Wegen der hohen Tenazitat (Uberlebens-
fahigkeit in der Umwell) der Erreger sind
hygienische Vorkehrungen zum Schutz vor
Krankheitsverschleppung von  begrenztem
Wert.

Pathogenese

Kenntnisse tber die Krankheitsentstehung
sind entscheidend fir das Versténdnis der
genefischen Resistenz.  Colidiarthée und
Colienferotoxdmie werden durch bakfe-
rielle Exotoxine ausgeldst (Tabelle 1). Ein
Bakferienstamm kann ein einzelnes Toxin
oder eine Kombination von Toxinen pro-
duzieren. Enterotoxine bewirken lokal im
Dinndarm eine reversible Steigerung der
physiologischen Sekretion. Wenn die Men-
ge der ausgeschiedenen Flissigkeit die Ka-
pazitdt der Rickresorption im Darm Uber-
steigh, kommt es zu Durchfall. Im typischen
Fall fohrt der Verlust von Flissigkeit und
Elekrolyten zum Tod des erkrankten Ferkels.
Shigatoxin der Variante 2e (Stx2e) fritt im
Dinndarm in die Blutbahn ber und wird,
absorbiert an die Membran von Erythrozy-
fen, im Blutgef@sssystem verteilt. In erster Li-
nie in den Wanden von Arferiolen bewirkt
es degenerative Schaden mit vermehrtem
Austritt von Flissigkeit in die Gewebe, die
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zu einem hyperakuten Schock mit Kreis-
laufversagen und hyperakutem Verenden
fohren kénnen. Abbildung 1 zeigt ein an
Colienterotoxdmie erkrankfes Absetzferkel.

Fir die Erzeugung wirksamer Mengen an
Toxinen missen die Bakterien im Dinndarm
riesige Populationen bilden. Im Verlauf ei-
ner akuten Coliinfektion steigt die Keimzahl
um das Tausend- bis Hunderttausendfache
auf 107 bis 10" KBE (koloniebildende Ein-
heiten) an (Berfschinger et al., 1993). Bei
gesunden Ferkeln Ubersteigen die Zahlen
der Colibakterien am distalen Ende des
Dinndarms kaum je 10° KBE pro Gramm
Darminhalt, denn der standige Flussigkeits-
strom im Darmlumen schwemmt die Bakteri-
en laufend weiter. Fiir hohe Keimzahlen ist
daher die Bildung eines Bakterienfilmes auf
der Schleimhaut essenziell.

Die Adhdsion an der Darmwand wird durch
Fimbrien vermittelt. Fimbrien sind meist in
groPer Zahl vorhandene, haarférmige
Anhdngsel auf der Bakterienoberfléiche
(Abbildung 2), die aus Proteinen bestehen
und verschiedenen Typen und Typenvarian-
ten zugeordnet werden. Sie kénnen eine
hochspezifische Bindung mit Glykoprote-
inen auf der Oberflache der Enterozyten
eingehen. Diese werden als Rezeptoren
bezeichnef. Die Adhdsion der Fimbrien-
fragenden Bakterien ist spezifisch fir die

Abbildung 3: Bestimmung des Rezeptor-Phanotyps im mikroskopischen Adhdsionstest
nach der Schlachtung des Schweines und Préparation isolierter Diinndarm-Enterozyften.
Bild A: Darmzelle mit mehreren am Biirstensaum haftenden Bakterien des Fimbri-
entyps F18ab. Bild B: Darmzellen ohne Adhésion (Foto: Institut fir Nutztierwissen-

Tierart, das Organ (hier Dinndarm), die
Epithelzellen und im vorliegenden Fall fir
den mit Mikrovilli (Birstensaum) besetzten
lumenseitigen Zellpool. Das Vorhanden-
sein von Fimbrien kann nicht nur im Elekt-
ronenmikroskop, sondern auf Grund ihrer
Antigenitdt auch in einem einfachen Agglu-
finationstest mit Hilfe von Antikérpern nach-
gewiesen werden.

Vererbung von Rezeptoren

Das Vorhandensein eines Rezeptors kann
in einem mikroskopischen Adhdsionstest
nachgewiesen werden. Hierfir werden
nach der Schlachtung des Schweines En-
ferozyten aus dem Dinndarm prépariert
und mit Fimbrientragenden Bakterien in-
kubiert. Unter dem Mikroskop kann die
Anhéufung von Bakterien am Birstensaum
beobachtet werden (Abbildung 3A). Nicht
alle Schweine besitzen Rezeptoren fur die
dominierenden Coli-Fimbrien F18 und F4.
Schweine ohne Rezeptor sind gegen Infek-
fionen mit dem entsprechenden Fimbrientyp
genetisch resistent (Abbildung 3B).

Bakterien mit F18ab bilden unter Gblichen
Kulturbedingungen nur sparliche oder gar
keine Fimbrien. Eine spontan aufgetrete-
ne Mutante hingegen produziert auch in
Kultur zahlreiche Fimbrien (Bertschinger et

al., 1990].

Die im Folgenden dargestellien Befunde
sind das Resultat einer langjahrigen Zu-
sammenarbeit des Instituts fr Veferinarbak-
feriologie und der Nutztierklinik der Vete-
rinérmedizinischen Fakultat der Universitat
Zirich, der Gruppe Tiergenetik des Instituts
fir Nutztierwissenschaften der ETHZ sowie
der  Schweinezuchtorganisation  Suisag,
Sempach.

Rezeptor fir Fimbrien
der zwei F18-Varianten

Zuchtversuche lassen den Schluss zu, dass
die beiden Varianten F18ab und F18ac an
den gleichen Rezeptor binden. Dieser wird
von einem Gen gesfeuert, wobei das Allel
(Genvariante) fir das Vorhandensein des
Rezeptors (ber das Allel fir dessen Fehlen
dominant ist. Fir die Suche der Lokalisation
des Gens wurde die genetische Kopplung
mit bekannten Markern berechnet. Als Mar-
ker standen zu jener Zeit Gene fiir Blutgrup-
pen und polymorphe Blutproteine zur Verfi-
gung. Mit deren Hilfe wurde der Genort auf
Schweinechromosom 6 ermittelt, und zwar
in der Néhe der Gene fir die Blutgruppe S
und die Stressempfindlichkeit (Végeli et al.,
1996). Bei der Suche nach Kandidatenge-
nen die fir den Rezeptor kodieren kénnten,
stieben wir an der entsprechenden Stelle
des menschlichen Erbgutes auf das Gen
for die af1,2)-Fucosyliransferase 1 (FUT1).
Dieses Gen kommt auch beim Schwein vor.
Seine Allele werden bei der Vererbung zu
hundert Prozent mit den Allelen fir den F18-
Rezeptor weitergegeben (Meijerink et al.,

1997, 2000). Das FUT1-Gen ist mit dem
Rezeptorgen identisch. Fir die Funktion von
FUTT ist entscheidend, welche Base auf
Position 307 vorhanden ist. WWenn Adenin
(A) vorliegt, wird kein Rezeptor gebildet,
wohl aber mit der Base Guanin (G). Ein
einzelnes Allel mit der Base G genigt fur
einen funktionellen Rezeptor, was den do-
minanten Erbgang erklért. Demnach sind
FUTT A/A Schweine resistent und FUTI
A/G und FUTT G/G Schweine empféng-
lich.

Rezeptor fiir Fimbrien
der zwei F4-Varianten

Vor iber 30 Jahren wurde genetische Re-
sistenz gegen E. coli mit Fimbrien F4ac
beobachtet mit einem analogen Erbgang
wie er oben fir F18 beschrieben ist (Rutter
et al., 1975). Abbildung 4 zeigt ein an
E. coli F4ab/ac verstorbenes Ferkel, das
an Saugferkeldurchfall lit.

Nach Aufbau einer Zuchtherde mit aufspal-
tenden Wirfen an unserem Insfitut wurde
zundchst bestdtigh, dass der Rezeptor Fim-
brien der beiden Varianten F4ab und F4ac
stark bindet, und dass das entscheidende
Gen auf Schweinechromosom 13 liegen
muss. Dank verschiedener Genmarker
konnten wir den Genort eng eingrenzen.
Rampoldi et al. (2011) kartierten den Re-
zeptorlocus fir F4ab/ac in die Region des
MUC13-Gens. Ren et al. (2012) beschrie-
ben zwei MUC13-Allele. Das MUC13-A
Allel war in kompletter Ubereinstimmung
mit dem F4ac nichtadhdsiven Phénotyp,
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Abbildung 5: Anteil der verschiedenen Coli F18ab/ac-Genotypen der Edelschwein-Eber auf

der Besamungsstation nach dem Geburtsjahr der Eber aufgefeilt
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Abbildung 4: Ein an E. coli F4ab/ac
verstorbenes Ferkel mit typisch gelblich-
schleimigen Exkrementen (Fofo: Suisag)

wéhrend alle  empfénglichen  Schweine
mindestens ein MUC13-B Allel aufwiesen.
Jedoch ist die exakte kausative Mutation in
dieser Region immer noch nicht bekannt.
Aus der Studie von Hu et al. (2019) geht
hervor, dass die drei in der Ndhe von
MUCI13 liegenden Allele der Marker
ALGA00/2075, CHCF1 und CHCF3

sehr eng mit Rezeptorphdnotyp korrelieren.

Praktisches Vorgehen
bei der Resistenzzucht

In der Schweinezucht hat eine Spezidlisie-
rung statigefunden. Die Hochzuchtbetriebe
haben die Verbesserung des Erbmaterials
zum Ziel. Hier dienen regelmaBige Haar-
wurzelentnahmen nicht nur der eindeutigen
Identifikation der Nachkommen, sondern
auch der genomischen Selektion von wert-
vollen Zuchttieren fir erwiinschte Leistungs-
und Qualitétsmerkmale. Aus diesen Proben
wird DNA exirohiert und daraus die Ge-
notypen mittels spezieller Chips bestimmt.
Dank dieser Technik kann festgestellt wer-
den, ob ein Schwein homo- oder heterozy-
goter Tréger des Rezeptorgens ist. Der Un-
fersuchungsgang fir das F18-Rezeptorgen
ist durch ein ETH-Patent geschitzt.

In Abbildung 5 ist die Zunahme der
F18ab/ac resistenten Edelschwein (ES)
Eber auf der Besamungsstation (KB| nach
Geburtsjahr der Eber aufgezeichnef. Seit
2013 kommen keine reinerbig anfdlligen
ES-KB-Eber mehr vor und seit 2017 gibt es
auch keine mischerbig anfdlligen ES-KB-
Eber mehr.

In Abbildung ¢ ist der Selektionsfortschritt
bei den Schweizer landrasse (SL}Ebern
auf der KB-Station dargestellt. Hier sind die
Eber seit 2021 reinerbig resisfent.
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Abbildung 6: Anteil der verschiedenen Coli F18ab/ac-Genolypen der Schweizer Landrasse-
Eber auf der Besamungsstation nach dem Geburtsjahr der Eber aufgeteilt
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Abbildung 7: Anteil der verschiedenen Coli F4-Genotypen der Edelschwein-Eber auf der
Besamungsstation nach Geburtsjahr der Eber aufgeteilt

Bei den Rassen Duroc und Pigtrain werden
die Zuchtkandidaten auch  beziglich
F18ab/ac typisiert und der Genolyp bei
der Auswahl neuer KB-Eber beriicksichtigt.
Weil aber beide Rassen stark auf Genetik-
Importe angewiesen sind und im Ausland
bisher nicht systematisch auf diese Resis-
tenz gezichtet wird, kann der Anteil der
resistenten KB-Eber in diesen Rassen nur
begrenzt erhdht werden.

Die Suisag selektioniert auf F4ab/ac-
Resistenz (R/R) erst seit 2018. Reinerbig
resistente ES-KB-Eber werden fir die KB
bevorzugt angekauft. Reinerbig anféllige
ES-KB-Eber (S/S) werden nicht mehr einge-
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stallt. Daher nimmt die Anzahl resistenter ES

KB-Eber kontinuierlich zu (Abbildung 7).

Ab 2022 werden keine mischerbigen F4
[R/S) ESEber mehr fur die KB angekauft
und die noch vorhandenen sukzessive aus-
gemerzt. Bei der Sl hat die Selekfion auf
F4 erst kirzlich begonnen. Aufgrund der
kleinen Zuchtpopulation, der tiefen Fre-
quenz der resistenten Genvariante und dem
Zukauf von ausléndischem Sperma wird
es Jahre davem, bis SL KB-Eber reinerbig
F4 resistent sind. Bei der Rasse Duroc sind
praktisch alle KB-Eber reinerbig resistent.
Und bei der Rasse Piétrain sind es viele.

Die Nutzung von genetischer Resistenz
gegeniber E. coli bedingtem Saugfer-
kel- und Absetzdurchfall ist machbar,
weil im vorliegenden Fall nur zwei
Rezeptoren  ausgeschaltet  werden
missen. Durch die ziichterische Be-
arbeitung dieses Merkmals kann die
Gesundheit und das Wohlergehen
der Schweine nachhaltig verbessert
werden. Der wirtschaftliche Aufwand
ist vertretbar, da die Entnahme von
Typisierungsmaterial bei Schweinen
der Hochzucht fiir die genomische
Zuchtwertschétzung  ohnehin  durch-
gefihrt wird. Die kiinstliche Besamung
sorgt fir eine rasche Ausbreitung der
Resistenzgene in der Landeszucht. Kri-
tisch zu hinterfragen sind eine dllfalli-
ge, noch nicht erkannte anderweitige
Funktion der Rezeptormolekiile und
ebenso die unbeabsichtigte genefische
Kopplung mit unerwiinschten Merk-
malen. Bei F18- und F4-resistenten
Schweinen sind bis jefzt keine ungiins-
tigen Auswirkungen auf Gesundheits-
oder Produktionsmerkmale bekannt.
Im Vergleich zu andern Prophylaxe-
MafBnchmen ist die Resistenzzucht
langfristig sehr konkurrenzfdhig, weil
spdter jeder Aufwand beschrénkt ist.
Hingegen fallt der Aufwand bei Maf3-
nahmen wie Schutzimpfungen, Spezi-
alfutter oder Medikamenten in jeder
Generation neu an. Resistente Schwei-
ne fihren zu einem geringeren Infek-
tionsdruck auf empféingliche Schwei-
ne und dadurch zu einer geringeren
Anzahl erkrankter Tiere, zu weniger
Tierverlusten — insgesamt also einem
gesteigertem Tierwohl-Niveau — und
zu geringeren Behandlungskosten. Der
reduzierte Einsatz von Antibiotika bei
resistenten Schweinen vermindert die
Ausbreitung von resistenten Keimen
und trégt dazu bei, die Wirksamkeit
von Antibiotika lénger zu erhalten.
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o Aggressivere Bienenvilker
kénnten in der extensiven Imkerei
Uberlebensvorteile haben

 Zwischen den Vélkern zeigfen sich
groBe Unterschiede im Anlegen
von Brutnestern und Futterreserven

o Grofde Bienenvilker missen nicht
resistenter und resilienter sein als
kleine
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Zusammenfassung

Eine lokal angepasste und gesunde Biene
war das Ziel eines Pilotprojekts in der Zen-
fralschweiz. Ein Expertenteam entwickelte
ein Selektionskonzept fir Bienenvilker der
Rasse der Dunklen Biene. Der Schwerpunkt
waren VialitGtsmerkmale for Resistenz und
Resilienz.

Ein Team unter der Leitung des Forschungs-
instituts fir biologischen Landbau (FiBL) fihr-
te viermal im Jahr umfangreiche Datenerhe-
bungen durch. Jeweils im Frihjahr wurden
Velker fir die Weiterzucht ausgewdhlt. Das
geschah ausschlieBlich auf der Grundlage
von Uberlebensmerkmalen wie Gesund-
heit, Vitalitgt und  Widerstandsfahigkeit.
Die ausgewdhlten Vélker wurden wéhrend
der Schwarmsaison vermehrt, mit je zwei
Ablegern mit eigenen Kéniginnenzellen pro
Bienenvolk.

Das Forschungsteam unfersuchte, ob ein
angepasstes Selekfionskonzept fir die ex-
fensive  kologische Bienenhaltung  den
iblichen Zuchtkriterien entspricht oder wi-
derspricht. Zudem prifte das Team, ob im
Laufe des Jahres wesentliche Kriterien be-
obachtet werden kénnen, die bei der Be-
urteilung fir die Selektion geeigneter Vélker
helfen konnten.

Zum jefzigen Zeitpunkt scheint es, dass die
Nachkommenschaft aggressiverer Bienen-
volker eine bessere Vifalitat und Wider-
standsfahigkeit aufweist. Weitere interes-
sante Beobachtungen: Kleine Bienenvolker
haoben maglicherweise einen  gewissen
Vorteil bei der Uberwinterung, da sie we-
niger Nahrung aufnehmen. Weiter stellen
im Sommer einige Bienenvélker die Brutauf-
zucht bei schlechter Fitterung ein. Grofe
Unferschiede in Menge und Anordnung
wurden bei der lagerung von Nektar und
Pollen im Brutraum festgestellt.

Einleitung
Ausgangslage

Immer mehr Imker:innen interessieren sich
fir eine extensive Imkerei, welche starker
die bienengemdBen Verhaltensweisen, wie
Naturwabenbau und natirliches Schwarm-
verhalten, in den Vordergrund stellt. Dies
bedingt eine an den Standort angepasste
vitale Biene (Meixner, 2010, Costa et al.,
2012). Die extensive Haltung mit natirli-
cher Vermehrung durch das Schwarmver-
halten bringt den Imker:innen Unabhéngig-
keit von der Kéniginnenzucht, auBerdem

ist sie weniger zeitintensiv. Die extensive
Haoltung kénnte auch eine Mdglichkeit
sein, die Robustheit der Biene zu férdern:
die Bienen werden weniger in ihrem na-
tirlichen Verhalten gestért und sind somit
weniger Stressfaktoren ausgesetzt. Der
Nachteil der extensiven Haltung ist jedoch
der geringere Honigertrag.

Projekiziele

In einem vierjéhrigen Zuchtprojekt wurde
ein  Seleklionskonzept [Abbildung 1) fur
die bienengerechte, extensive Biolmkerei
entwickelt, welches Zuchtvslker allein nach
Merkmalen, welche fir Vitalitét und Resili-
enz einer Biene sprechen, auswahlt (Fried-
mann, 2017). Dies mit dem Ziel, eine lokal
angepasste und gesunde Biene zu erhalten.
Es sollte untersucht werden, in wie weit die-
se Auswahlkriterien mit den Standardkriteri-
en der konventionellen Imkerei korrelieren,
nach denen Bienenvélker iiblicherweise zur
Zucht ausgewdhlt werden (Tabelle 1).

Projektdurchfiihrung

Die Dunkle Biene, als einzige urspringlich
in der Schweiz heimische Bienenrasse,
bringt gute Eigenschaften fir die extensive
Haltung gerade in der Bergregion mit.
Daher entschied man sich, diese Rasse ein-
zusetzen.

An zwei Standorten der Zentralschweiz
in unterschiedlicher Hohenlage (400 und
1.500m 0. M., Abbildung 2) wurden je
15 Vélker aufgestellt. Die Bienen wurden
extensiv.gemanagt, d.h. mittels Naturwao-
benbau und Vermehrung durch natirliches
Schwarmverhalten am Standort.  Routine-
maBig fanden Varroabehandlungen mittels
Ameisenscure im Spatsommer und Oxal-
sdure im Winfer statt. Bei Futlermangel
wurden alle Vélker mit der gleichen Menge
Zuckersirup bzw. Zuckerteig gefittert.

Im Frohjahr wurden die Bienenvélker ver-
mehrt. Kurz vor dem Ausschwérmen wur-
den die Muttervslker nach Méglichkeit in
drei Volker aufgeteilt. Ein Volk mit der Mur
terkdnigin, zwei Vélker mit gut entwickelten
Kéniginnenzellen fir die Nachzucht. Das
Ziel war es also, zwei Ableger (Jungvol
ker) pro Muttervolk zu erhalten. Die Jung-
kéniginnen wurden am Stand begattet, so
waren auch Paarungen mit Drohnen von
nohe gelegenen Bienensténden anderer
Rassen moglich.

Tabelle 1: Standard- und standortangepasste Selektionskriterien im Vergleich

Selektionskriterien nach Standard-Zucht Selektionskriterien fir standortangepasste Zucht

und extensive Imkerei

fur intensive Imkerei

Honigertrag Vitalitéit
Volksstarke Bautdtigkeit
Grof3e zusammenhdngende Brutnester Brutnest kompakt und mit allen Brutstadien
Schwarmtragheit unter guten Bedingungen

Gesundheit Verhalten: aktiv, lebhaft, reaktiv

Brutgesundheit (frei von Krankheiten) Schwarmfreude
Wenig Varroa Gesundheit

Einfaches Handling Brutgesundheit (frei von Krankheiten)
Sanftmut (wenig aggressiv) Wenig Varroa

Guter Wabensitz

Rassenstandard
Farbe der Biene, Morphologie

Resilienz (Anpassung an Umgebung)
Umgang mit Futterquellen
Futterabnahme bei Fitterung
Futterlager im Brutraum
Anpassung an schlechte Bedingung (z.B. Brutstopp)

Selektion der Bienenvélker nach Vitalitdt im Friihjahr

‘ Bienenvolkbeurteilung

- Selektion 0, scheidet aus . Lebendig?
’ Kénigin vorhanden?
- Selektion 0, scheidet aus - — -
i JBR  selektion 1, Volker mit 2. G p————
Prioritét. Futterlager zahlt im esun
Zweifelsfall stérker als Varroa ;(ei;e :ranldmeitsan:gchen:c:handeu
2. B.: Nosema, verkriippelte Bienen,
6T selektion 2, Volker fir zucht Kalkbrut), gute Aktivitat
Brutnest kompakt?
Alle Brutstadien vorhanden?
Aktivitat gut?
- Bautdtigkeit vorhanden?
i e
P 7 —
Varroabefall Futterlager
e + Reserven vorhanden?
';2;3:;:35 "'"d : / * Neu-Eintrag (ersetzt ev. Reserve)?
e ! >0,1und<0,2 | 20,2 proTag * Gewicht auf 10 Waben gqrgchnet

gmtTwag ‘;.iend .und Brutwabe .

Volk wird einen Volk wird einen
Klte/Schlechtwetter- Kalte/Schlechtwetter-
einbruch kaum einbruch schwierig
{iberleben uberleben

Abbildung 1: Angewendetes Selekiionskonzept fir die bienengerechte, extensive Bio-lmkerei, welches Zuchivélker allein nach Merkmalen,
welche fur Vitalitét und Resilienz einer Biene sprechen, auswdahlt
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Abbildung 2: Bienenstand auf der Rigi, 1.500 m i. M. (Foto: Maeschli, FiB)

Datenerfassung

Viermal im Jahr wurde eine umfangreiche
Datenerhebung bei 78 Vélkern verschie-
dener Generationen durchgefihrt. Hierbei
flossen folgende Standardkriterien mit ein:
natirliche Vélkerverluste, Bienengesundheit,
Bienenvolkgrésse, Varroabefall, Aggressivi-
tat, Ruhe, Putzverhalten, Gewicht des Bie-
nensfocks, sowie Vitalitétskriterien (Bau-
tétigkeit, Qualitéit des Brutnestes, Verhalten,
Schwarmen) und  Widerstandsféhigkeit
[Anpassung an die Umwelt, Futtervorrat im
Brutraum).

Jeweils im folgenden Frishjahr nach der
Auswinterung wurden die rein nach Vito-
litatskriterien, besten  12-15 Jungvélker
zur Weiterzucht ausgewdhlt, die anderen
Valker (Muttervélker und aussortierte Jung-
volker) wurden vom Standort entfernt. Auf
1.500m . M. zeigten die Vélker nur we-
nig Schwarmirieb, so konnten nur wenige
Jungvélker erhalten werden und die besten
Muttervélker mussten fir die weitere Zucht
am Stand belassen werden.

Resultate

Vergleich mit Vorjahresdaten

Es zeigte sich eine Tendenz, dass Vélker,
welche im Vorjahr eine hohere Aggressi-
vitat zeigten nach dem Auswintern eine
grébere Volksstérke aufwiesen — obwohl
die Volksstcirke kein Auswahlkriterium for
die Selektion im Frihjohr war.

Es zeigte sich, dass nach den Kriterien der
standortangepassten Zucht fiir die extensive
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Imkerei diejenigen Vélker im Frihjahr bevor-
zugt selektiert wurden, welche im Vorjahr
eine hohere Aggressivifdt, sowie ein gutes
Putzverhalten (Ausréumen  beschédigter
Larven) zeigten. Weitere deutliche Eigen-
schaften eines Bienenvolkes, welche vor
der Einwinterung helfen wirden die geeig-
netsten Volker auszuwdhlen, konnten nicht
erviert werden.

Eigenschaften der Muttervélker

Analysiert wurden zusétzlich die Eigen-
schaften des Muttervolkes. Es sollte festge-
stellt werden, ob eine Selekfion der Mut-
tervdlker zur erfolgreichen Vermehrung der
Bienenvélker fir die extensive Imkerei mog-

lichist. Am Standortim Tal (auf 400 m . M.)
konnte festgestellt werden, dass die er
winschten zwei Nachkommen haupiséich-
lich von denjenigen Muttervélkern selektiert
wurden, welche sich durch eine hdhere
Aggressivitat  auszeichnefen  (Abbildung
3). Ebenfalls bestachen diese Muttervélker
durch grébere Futterreserven im Frishjahr.

Weitere Beobachtungen

Am alpinen Standort (1.500m . M.) konn-
te das Zuchtprogramm wegen mangeln-
der Schwarmstimmung nicht wie geplant
durchgefihrt werden. Ebenfalls war die
Futtersituation suboptimal, so mussten die
Bienenvolker auch im Sommer teilweise zu-
gefittert werden. Unter diesen schwierigen
Bedingungen konnten jedoch andere inter-
essante Beobachtungen gemacht werden:

e Die Menge und die Anordnung der
Futterreserven variierten unter den Bienen-
volkern in der Hohe sehr deutlich.

e Alle gesunden Volker wurden im Pro-
ieki eingewintert. Kleine Volker, wel
che nach tblicher imkerlicher Praxis vor
dem Winter aussortiert worden wdren,
entwickelten sich im Fo|ge]ohr sehr gut.
Allenfalls konnte ihnen im langen Winter
in den Bergen der geringe Futterbedarf
sogar Uberlebensvorteile schaffen.

o Auffallend waren einzelne Volker, welche
im Sommer bei schwieriger Futtersituation
Brutpausen einlegten, um Reserven zu
sparen. Dies ist ein Phénomen, welches
bei der Dunklen Biene bekannt ist. Den-
noch zeigten es nur wenige Vélker.

3,5 1

sehr sanft)

2,5 1

1,5 A

Sanftmut (1 = sehr aggressiv; 4

keine Tochter

eine Tochter

zwei Tochter

Anzahl Tochter

Abbildung 3: Aggressivitét der Muttervélker und Anzahl nachgezogener Jungvélker

Es war im Rahmen dieses Projektes lei-
der nicht mdglich mehrere eindeutige
Kriterien zu definieren, welche in der
extensiven Imkerei als Selektionsmerk-
mal von Jungvélkern verwendet wer-
den kénnten. Als einziges Merkmal
in diversen Beobachtungen schien die
Aggressivitét tendenziell mit hsherer
Vitalitét und besserer Resilienz in Zu-
sammenhang zu stehen. In der tradi-
tionellen Imkerei wird bei sémflichen
Honigbienenrassen auf ein méglichst
sanftmitiges Wesen Wert gelegt. So-
mit stellt sich die Frage, ob die tradi-
tionelle Zuchtauswahl langfristig eine
Biene hervorbringt, welche auf Kosten
von Vitalitét und Resilienz stark auf die
Betreuung des Menschen angewiesen
ist. Allenfalls missen in Zukunft sepa-
rate Zuchtlinien, speziell fir die ex-
tensive Imkerei gefiihrt werden. Diese
Fragen lassen sich nur durch verglei-
chende Langzeitstudien beantworten,
welche ber mehrere Bienengenera-
tionen durchgefihrt werden.
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Einleitung

Das Hauptaugenmerk dieser systematischen
literaturrecherche lag auf der Entwicklung
der Milchleistung von Holstein Friesian
(HF)-Kihen wahrend der letzten Jahrzehnte
und dem Auftreten sogenannter Produk-
tionskrankheiten (Erkrankungen, die durch
ein Ungleichgewicht zwischen der Auf-
nahme und Produktion von Ndhrstoffen,
insbesondere in der Frihlaktation, entste-
hen; z.B. Fruchtbarkeitsstérungen, Euter-
erkrankungen, Erkrankungen der Klaven
und GliedmaBen, Stoffwechselstérungen).
In engem Zusammenhang damit steht die
Nutzungsdauer der Kithe und dafir urséich-
liche Abgangsgrinde bzw. Abgangsraten.
Schlussendlich stellt sich die Frage, ob
die traditionell starke Selektion auf Milch-
leistung  Auswirkungen auf Tierwohl und
Tiergesundheit hat und welche Rolle dem
Betriebsmanagement  hinsichtlich  Produk-
tionskrankheiten zuteil wird.
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Leistungsdaten von
Holstein Friesian-Milchkihen

Die durchschnitfliche  Laktationsmilchleis-
tung einer in Deutschland gehaltenen Hol-
stein Friesian-Kuh hat sich seit den 1950er-
Jahren von 2.600 kg auf akiuell .000 kg
mehr als verdreifacht. Diese Entwicklung
kann auch in anderen Europdischen Lan-
dern und der Welt beobachtet werden. Fir
die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit einer
Milchkuh ist neben der Laktationsmilchleis-
tung auch die lebensleistung relevant, die
fur eine HF-Kuh zurzeit bei ca. 29.000 kg
liegt. In Anbetfracht der hohen lakfations-
milchleistung erscheint dieser VWert iberra-
schend niedrig und wird durch die geringe
durchschnitfliche Nutzungsdauer von zwei
bis drei Laktationen erklért. Nur ein Drittel
der deutschen Milchkihe erlebt das Ende
der dritten Lakiation und Uberhaupt nur 9%
der Kihe schaffen sechs oder mehr Lok-
fationen. Damit erreicht der Grofiteil der
Hochleistungskiihe nicht ihr Leistungsopti-
mum, welches erst ab der vierten Lakfation
beobachtet wird. Aus tierschutzrechtlicher
und tiergesundheitlicher Sicht, aber auch
nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten, ist
eine derart kurze Nutzungsdauer von HF-
Kihen fragwirdig. Seit 2007 konnte die
Nutzungsdauver von HF-Kihen zwar um
2,8 Monate verléngert werden, dennoch
wird das vorhandene Pofenzial fir hohe
Lebensleistungen vom Parameter Nutzungs-
daver stark eingeschréinkt.

Abgangsrate und Abgangsgrinde

Die Abgangsrate, also das Verhdlinis abge-
gangener zur Gesamizahl an Tieren, liegt
in Deutschland bei Kihen aus der Milch-
leistungspriifung (MLP] bei 36,2% (diese
erfasst Tiere zur Schlachtung und nicht den
Weiterverkauf von Rindern), wobei Frucht
barkeitsstorungen 20,5%, Eutererkrankun-
gen/schlechte  Eutergesundheit/Mastitis
12,8%, Klaven- und Gliedmafenerkran-
kungen 11,5%, sonstige Erkrankungen
6,3% und Stoffwechselstérungen 3,7 % die
fonf héufigsten Abgangsursachen darstel-
len. In absoluten Zahlen bedeutet das einen
Abgang von etwa 700.000 MLPKihen,
die urséchlich den Produktionskrankheiten
zugerechnet werden kénnen. HFKihe
zeigen ein erhohtes  Erkrankungsrisiko
fir Produktionskrankheiten und sind vor

allem in den ersten beiden Lakiationen
und jeweils zu Beginn der Lakiationsphase
davon betroffen. Das wiederum kann als
Ursache fir vorzeitige (unfreiwillige] Mer
zungen angesehen werden. Als Zeichen
dafir, den metabolischen Anspriichen nicht
gerecht werden zu kénnen, sfeigen seif
den 1970erJahren die Milchleistung und
Produkfionskrankheiten bedingte Abgangs-
raten parallel an. Diesem Trend kann die
Verbesserung bzw. Weiterentwicklung von
Technik, Management und Zuchtmethoden
scheinbar nicht effekfiv entgegenwirken.

Tiergesundheit und hohe
Milchleistungen

Die genannten Zahlen verdeutlichen, dass
es in deufschen Milchviehbetrieben Defizite
bei der Rindergesundheit gibt. Neben den
erwdhnten  Produktionskrankheiten ist vor
allem der Anfeil an bei Lakiationsbeginn
unterkonditionierfen Tieren besorgniserre-
gend (je nach Region zwischen ein Finftel
bis Uber ein Drittel der Tiere pro Betrieb).
Die hohe Milchleistung in dieser Phase ist
gekoppelt mit einer genetfisch bedingfen
forcierten negativen Energiebilanz (NEB),
was dazu fohrt, dass Kihe Kérpersubstanz
abbauen. Magere Tiere wiederum zeigen
ein erhdhtes Risiko fir Folgeerkrankungen
und lahmheiten (z.B. im Mittel 26,4%
lahme Tiere je Herde, 40% Eutererkran-
kungen). Mégliche Ursachen fir diese
Gesundheisrisiken werden kontrovers dis-
kutiert, es besteht aber kein Zweifel an
einer genetischen Assoziation zwischen
dem Auftreten verschiedener (peripartaler)
Produktionskrankheiten, der Llebensdauer
sowie NEB und der Milchleistung einer Kuh
(Tabelle 1).

Neben der genefischen Korrelation sind
also weitere Fakforen fir das Aufireten von
Produkfionskrankheiten von Bedeutung, die
unter dem Begriff Management zusammen-
gefasst werden. Es lasst sich daraus erken-
nen, dass das Management nur zur Stell-
schraube fir das AusmaP der Erkrankungen
wird, deren Entstehung aber auf Grund der
genetisch bedingten Krankheitsrisiken nicht
ganzlich verhindert werden kann.

Tabelle 1: Genetische Korrelation zwischen Milchleistung und (peripartalen)
Erkrankungen, Lebensdauer und negativer Energiebilanz

Indikator Genetische Korrelation r mit Milchleistung

Ketose r = 0,65 bei Norwegian Red
r = 0,77 bei Canadian Holstein Friesian

Mastitis

r = 0,51 bei Norwegian Red

r = 0,37 bei Canadian Holstein Friesian

Frihe Embryoverluste

r = 0,52 bei Swedish Red und Swedish Holstein

Spdte Embryoverluste

r = 0,39 bei Swedish Red und Swedish Holstein

Lahmheit

r = 0,23 bei Canadian Holstein Friesian

Lebensdauer

r = —0,34 bei British Holstein Friesian

Negative Energiebilanz

Milchviehzucht und Entwicklung
des Zuchtziels Milchleistung in
Deutschland

Das deutsche Tierschutzgesetzt gibt vor, die
Cesundheit und Robustheit von Nutztieren
nicht nur zu erhalten, sondemn gleichzeitig
mit Leistungsfahigkeit, Wirtschaftlichkeit und
insbesondere  der  Wettbewerbsfahigkeit
der tierischen Erzeugung zu verbessern. Um
dies zu erreichen, werden von Zuchtverbdn-
den Zuchtziele definiert, welches vom Bun-
desverband Rind und Schwein fir das Hol-
stein-Rind als eine wirtschaftliche Leistungskuh
mit hoher Milchleistung, einer Lebensleistung
von iber 40.000 kg Milch sowie gesun-
dem Fundament und Euter formuliert ist. Zur
Erreichung des Zuchiziels wiederum dient
die Zuchtwertschétzung, wobei einzelne
Merkmale von Zuchttieren in unterschiedli-
cher Gewichtung zu einem Gesamtzucht-
wert (RZG) zusammengefasst werden. Erst
1997 wurde der RZG eingefihrt und damit
schrittweise funkfionale Merkmale (gesund-
heifs- und fruchtbarkeitssteigernde Merkma-
le, Kalbefchigkeit, Futterverwertung) in die
Leistungszucht mit aufgenommen (bis dahin
wurde zu 100% auf Milchleistung geziich-
tet). Im aktuellen Zuchtziel fir HF-Kihe (seit
April 2021) ist die Milchleistung mit 36%
anteilsmé&Big immer noch das am stérksten
gewichtete Merkmal (neben 18% Gesund-
heit, 18% Nutzungsdauer, 15% Exterieur,
7% Fruchtbarkeit, 3% Kalberfitness und
3% Kalbeverlauf), obwohl die Verfolgung
produktionsférdernder Zuchtziele die ge-
sundheitlichen Probleme der Hochleistungs-
kihe verschéarft hat. Dennoch belegt die
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r = —0,26/-0,56 bei Deutsch Holstein Friesian

Anpassung der Gewichtung funkfionaler und
produkiiver Merkmale das Bewusstsein der
Zuchtbranche fir die Notwendigkeit einer
Anderung der Zuchtstrategie. Die Verbesse-
rung der Tiergesundheit und des Tierwohls
wird also entscheidend von der Milchvieh-
zucht mitbestimmt, wobei Verénderungen
eine léngere Zeitspanne bendtigen, um sich
in der Kuhpopulation durchzusetzen. Vor
2021 wurde das Zuchtziel fir HFKihe zu-
letzt 2008 angepasst [damals 45 % Milch-
leistung) und es muss festgehalten werden,
dass es seither zu keinen nennenswerten Ver-
besserungen der Tiergesundheit, wie etwa
einer deutlichen Erhdhung der Nutzungs-
daver oder einer Reduktion der Produktions-
krankheiten, gekommen ist.

Auswirkung der Produktionskrank-
heiten auf den Tierschutz und das
Tierwohl

Je nach Ausprégung und Umfang der be-
schriebenen (Produkfions-)Krankheiten kén-
nen diese zu vermeidbaren Schmerzen,
Schéden oder leiden einer Milchkuh fih-
ren, was im Kontext des ,Uberforderungs-
paragrafen”  (§3 Nr. 1 TierSchG)  und
.Qualzuchtparagrafen” (§11b TierSchG)
kritisch betrachtet werden muss. Es ist
verboten, einem Tier, auBer in Noffdllen,
leistungen abzuverlangen, denen es nicht
gewachsen ist oder die offensichtlich seine
Krafte ibersteigen bzw. Wirbeltiere zu ziich-
ten, deren Nachkommen nur unter Schmer-
zen oder vermeidbaren leiden gehalten
werden kénnen. Nun ist die Anwendung

und Auslegung des Tierschutzgesetzes eine
Ermessensfrage und Tierdrztinnen und Tier-
arzte kénnen eventuelle Misssténde auf der
Crundlage des TierSchG beheben. Sie
haben aber in Deutschland keine Zustén-
digkeit im Rahmen des Tierzuchtgesetzes,
wodurch eine Verknipfung von Tierschutz
und Tierzucht nicht erleichtert wird.

Diskussion und Handlungsbedarf

Hohe Erkrankungsinzidenzen, hohe Ab-
gangsraten und damit eine kurze Nut-
zungsdaver von Kihen stellen systemati-
sche Probleme in der Milchwirtschaft dar.
Wie die Selektion auf eine hohe Milchleis-
tung mit der multifaktoriellen Entstehung von
Produktionskrankheiten verkn[jpff ist, wird
kontrovers diskutiert. Gute Fitterung und
Haltung sowie aufmerksames Manage-
ment sind zweifellos Grundvoraussetzung
fir hohe Lleistungen und gesunde Tiere.
Befriebe die diese scheinbare Diskrepanz
erfolgreich bewdltigen dirfen aber nicht
zur Rechifertigung der genetischen Risiken
herangezogen werden. Es kann nicht die
primére Aufgabe der Béuerinnen und Bau-
ern sein, genefisch bedingte Krankheitsri-
siken zu kompensieren und es ist evident,
dass das Management alleine nicht féhig
ist, die Probleme in Milchviehbesténden
zu eliminieren. Der genetische Hinfergrund
der Entstehung von Produktionskrankheiten
verdeutlicht, dass durch die Setzung der
Zuchiziele ein bedeutender Beitrag zur
Verbesserung der Tiergesundheit geleistet
werden kann. Dass der Relativzuchtwert
Gesund mit 18% im Jahr 2021 neu in den
Gesamtzuchtwert mit aufgenommen wurde
bestdtigt indirekt die genetisch bedingten
Gesundheitsrisiken bei Milchkihen.
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Einleitung

Die Prognose von hdufiger auftretenden
und lénger andauvernden Hitzeperioden
auf Grund der globalen Klimaverénderung
stellt die Weidehaltung von Kishen vor eine
Herausforderung. In Neuseeland sind wel-
dende Kithe bis zu 20% der Lakiationsdauer
mit Hitzestress konfrontiert, wobei hier insbe-
sondere Tiere mit schwarzem Fell betroffen
sind, da schwarze Haare etwa doppelt
so viel Sonnenstrahlung absorbieren wie
weibe. Die Aufhellung der Fellfarbe kénnte
also dazu beitragen, das Risiko von Hit-
zestress zu verringern. Fir von Hitzestress
betroffene Kihe ist es schwierig die Kérper-
tfemperatur zu regulieren was allgemein eine
Beeintréichtigung des Tierwohls darstellt und
in weiterer Folge zu einer verringerten Re-
produktions- und Milchleistung fohren kann.
Die Deletion eines leucin-Codons in der
for das Signalpeptid kodierenden Region
des PMELGens (p.leul8del) wurde als
urséichliche  Mutation fir Verénderungen
in der Fellfarbe in verschiedenen Spezies
identifiziert. Fir p.leu18del heterozygote
Tiere zeigen gegeniber dem Wildtyp (wi)
eine leichte Aufhellung der Fellfarbe, fir
homozygote Tiere ist der Effekt sogar noch
starker. Damit erscheint diese Mutation als
interessante Kandidatin fir die Introgression
in Holstein Friesian [HF)-Kihe zur Verbes-
serung der Hitzetoleranz.  Grundsditzlich
wére eine derartige Einkreuzung mittels
klassischer Zuchtmethoden méglich, damit
kénnte aber keine funkfionelle Validierung
der p.leu18del Variante durchgefihrt wer-
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Abbildung 1: Wildtyp-Konirollkalb mit der iblichen schwarz-weifen Fellfarbe

[Foto: Laible, AgResearch, NZ)

den und zudem ware ein wesentlich Iénge-
rer Zeithorizont inklusive Riickkreuzungen in
Kauf zu nehmen. Mittels Genomeditierung
kann der kausale Zusammenhang zwischen
einer Mutation und deren Auswirkung auf
den Phénotyp innerhalb nur einer Generati-
on Uberprift werden.

In dieser Studie wurde mittels gRNA/Cas®
die in Galloway- und Highland-Rindern na-
firlich vorkommenden PMEL-Gen-Mutation
p.leu18del in HF Rinder eingeschleust.
Fir die PMEL-Mutation homozygote Kék
ber zeigten eine deutliche Aufhellung zu
einem silbrigen Grau im Vergleich zu den
ansonsten schwarzen Fellmarkierungen bei
den Kontrollkélbern. In den weifen Fellregi-
onen konnte keine Anderung der Helligkeit
beobachtet werden. Dieser neuartige Phé-
notyp mit graver und weiler Fellfarbe be-
statigt die urscichliche Rolle der PMEL-Mu-
tation. AuPerdem konnte die Introgression
nafirlich vorkommender Sequenzvarianten
durch Genomeditierung als neuer Ansatz,
Nutztiere schnell zu verbessern und an sich
dndernde  Umweltbedingungen  anzupas-
sen, belegt werden.

Ergebnisse

Durch die  Anwendung der gRNA/
CasQ-Technologie zur Introgression  der
p.leu18del PMELMutation in HF-Kihen
konnten aus 128 transfizierten mitotischen
Zellen schlussendlich sieben Zellklone mit

der gewiinschten Mutation hergestellt wer-
den (3 monoallelische Klone mit einem
Homology-Directed Repair (HDRJ-Allel und
einem wtAllel und 4 bidllelische Klone
mit je 2 HDR-Allelen). Um den phénotypi-
schen Effekt der PMEL-Mutation zu beur
teilen, wurden Kélber durch Somatic Cell
Nuclear Transfer (SCNT) erzeugt, wozu
einerseits der biallelische Zellklon und an-
dererseits die wi-Zelllinie als Spenderzellen
dienten. Aus 22 biallelischen und 14 wt-
SCNT Embryos konnten am 37. Gestofi-
onstag sieben Tréichtigkeiten festgestellt
werden. Je Genotyp ist eine Trachtigkeit
fehlgeschlagen, was zur Geburt von zwei
Kélbern mit PMEL-Mutation und drei Kon-
frollkélbern fihrte. Eines der PMELKdlber
wurde postpartum euthanasiert (Hydrops
fetalis), das zweite wurde gesund gebo-
ren, verstarb aber nach vier Wochen an
einer nicht enfdeckien Nabelentzindung.
Die drei Konfrollkélber wurden gesund ge-
boren und entwickelten sich normal.

Eine Genotypisierung der Kélber bestdtig-
fe identische Allele der PMEL-Mutanten mit
der Delefion der drei Basenpaare die fir
leucin codieren sowie den wi-Genotyp der
Konfrollkélber. Auf Grund einer bekannten
Interaktion zwischen der PMEL-Mutation
und dem Melanocortin 1 Rezeptor Gen
(MCIR) wurde MCIR genolypisiert und
der Status homozygot fiir die Allele EP der
genomeditierten Kalber bestdtigt (Tiere mit
dem dominanten Allel E® kénnen nur das
schwarze Pigment Eumelanin bilden). Die
genomeditierten Kalber waren weiter frei
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Abbildung 2: Fir die PMEL-Mutation homozygotes Kalb mit aufgehellier grav-weiBer

Musterung (Foto: Laible, AgResearch, NZ|

von einer unerwinschten Vekforintegration
([gRNA/Cas? Editor wurde als Plasmid ein-
geschleust) sowie von eventuellen Off-Tar
getMutationen (Uberprifung der drei mit
CRISPOR identifizierten wahrscheinlichsten
Off-Target Regionen).

Im Vergleich zu den wtKonfrollkélbern mit
der iblichen schwarzweiBen Fellfarbe
[Abbildung 1) zeigten beide homozygote
Kélber mit der PMEL-Mutation (Abbildung 2)

eine aufgehellte grau-weife Musterung.

Um den Aufhellungseffekt zu quantifizieren
wurden kolorimetrische Messungen der Fell-
farbe sowie der darunterliegenden Hautre-
gionen vom lebensfahigen PMELKalb und
den Kontrollkdlbern gemacht (Helligkeit L*
von O—=100 entsprechend dem Llab-Farb-
raum). Wéhrend sich die Helligkeit der
weiBen Haare nicht zwischen dem Kalb
mit der PMEL-Mutation (L* =81,6) und den
drei Kontrollkélbern (L*=80,8, 83,5 und
81,3) unterschied, war bei den schwarzen
bzw. graven Haaren eine deutliche Diffe-
renz zu erkennen (PMELKalb: L*=53,8,
wiKontrollkalber: L*=16,8, 20,5 und
16,5, P<0.0001). Fir die Pigmentierung
in der darunterliegenden Haut konnte ein
&hnliches Bild gezeigt werden (weibe Regi-
on PMElKalb: L* =72,4, wiKontrollkélber:
L*=71,7,73,0 und 71,3, dunkle Region
PMEL-Kalb: L*=45,1, wtKontrollkélber:
1*=23,8, 33,5 und 28,3, P < 0.0001).
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Diskussion

Die in dieser Studie angewendete Technik
gRNA/Cas? erlaubte die beabsichtigte
Herstellung und Isolation von insgesamt sie-
ben Zellklonen mit einem prazise editierten
Genotyp (némlich der Delefion von drei
Basenpaaren im PMEL-Gen (p.leu18del),
codierend fur leucin im  Signalpeptid),
der natirlicherweise in Galloway- und
Highland-Rindern auftritt. Der Aufhellungs-
effekt bei den HFRindern in dieser Studie
war nicht so sfark ausgeprégt wie das von
Highland-Rindern bekannt ist, bei denen
die homozygote Variante der Mutation zu
einer annéhernd weiflen Farbung (genan-
nt silverdun) des Fells fihrt. Bei Highland-
Rindemn wirki die p.leul8del-Mutation in
einem semidominanten Muster, was durch
die Bestimmung des Phénotyps bei fir
p.leu18del heterozygote HF-Rindern noch
belegt werden muss. Neben dem Aufhel-
lungseffekt konnte auch eine deutliche Aus-
weitung der weifen Fellregionen sowie ein
charakierisisch weiBes Gesicht bei den
PMEL-Kélbern beobachtet werden, wobei
die Konfrollkélber ein tberwiegend schwar-
zes Fell mit dem fur HF typisch schwarzen
Cesicht mit weibem Diomant auf der Stim
aufwiesen. Jingst veréffentlichte Studien
konnten drei Gene (KIT, MITF und PAX3)
mit der Ausprédgung weiber Fellregionen
bei Rindern in Verbindung bringen und né&-
here Unfersuchungen bestdtigten, dass bei
den Versuchstieren entsprechende Allele

fur eine VergroBerung des weifen Fellan-
feils vorhanden waren. Die Infrogression
der entsprechenden Genvarianten  sfellt
also eine zusdizliche Strategie zur Verrin-
gerung der Pigmentierung bei Rindern dar.
Es ist weiter erwdhnenswert, dass alle vier
Gene (PMEL, KIT, MITF und PAX3) entwe-
der direkt oder indirekt Uber gemeinsame
Wege inferagieren und so die Migration,
Differenzierung,  Proliferation  und/oder
das Uberleben der Melanoblasten steuern.
Epistatische  Wechselwirkungen  werden
daher erwartet und kénnten helfen, die
Signalbeziehungen zwischen diesen Mole-
kilen und der zugrundeliegenden Melano-
zyfenbiologie besser zu verstehen.

Eines der PMELKélber musste postpartum
euthanasiert werden (Hydrops fefalis| und
das zweite lebend geborene verstarb nach
vier Wochen an einer unentdeckien Na-
belinfekiion. Diese beiden Krankheitsbilder
stellen bekannte Komplikationen im Zusam-
menhang mit der Herstellung klonierter Rin-
der dar und es wird vermutet, dass eine
inkorrekte epigenetische Reprogrammierung
des Spendergenoms fir diese Entwicklungs-
probleme verantwortlich ist. Damit wird die
Produkfion von lebenden Rindern durch
Klonierung zu einem ineffizienten Prozess,
wovon wiederholt in der wissenschaflichen
Literatur berichtet wurde. Wenn lebende Kal-
ber in einem Experiment geboren werden,
dann in aller Regel nicht mehr als eines oder
zwei. Eine mégliche Gegenstrategie wiire
der Transfer einer groPeren Anzahl klonier-
ter Embryos, dem sfehen aber hohe Kosfen
sowie Argumente des Tierwohls (Reduktion
der Anzahl an Tieren fir die Forschung)
entgegen. Allerdings muss die Hirde einer
geringen Effizienz nur einmal Uberschritten
werden und das Genom editierter Tiere kann
in weiterer Folge durch konventionelle Zucht-
methoden (kinstliche Befruchtung) rasch in
der Population verbreitet werden.

Da das Gen-Editor Konstrukt als Plasmid
eingeschleust wurde bestand die Méglich-
keit einer sogenannfen Vekiorintegration.
Daneben besteht in Klonierungsexperimen-
fen ganz allgemein ein Risiko fur OffTarget
Mutationen. In der Studie durchgefihrte
Analysen konnten jedoch besfétigen, dass
keines der genannten Probleme aufgetreten
ist und beide PMELKdlber prazise die be-
absichtigte Deletion von drei Basenpaaren
aufwiesen.
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PMEL ist ein Membranprotein, das in pig-
mentierten Zellen exprimiert wird und an
der Reifung von Melanosomen, Pigment-
ablagerung und Pigmentpolymerisation in
diesen Organellen beteiligt ist. Uber die
exakte Funktion von PMEL ist allerdings
wenig bekannt. Mutationen an unterschied-
lichen Stellen dieses Proteins werden aber
in Zusammenhang mit einer abgeschwéich-
ten schwarzen Pigmentierung in verschie-
denen Spezies gesehen. Bei Rindern ist die
Mutation in der Region des Signalpeptids
(NHerminal) zu finden, bei anderen Spezies
(Maus, Huhn, Hund, Pferd) hingegen treten
die Mutationen am C-terminalen Ende
des Proteins (Transmembrandomdcine, cyto-
plasmatische  Domdcine) auf. Durch die
Mutation éndert sich die Schnittstelle des
Signalpeptids, wodurch das N-erminale
Ende des mutierten Profeins im Vergleich
zur wtVariante um wenige Aminosduren
verléngert wird, was wiederum auf einen
partiellen Verlust der Proteinfunkfion schlie-
Ben lasst.

Mit dieser Studie konnte erstmals der kau-
sale Zusammenhang einer Mutation mit der
phanotypischen Ausprégung der Fellfarbe
bei Rindern funktionell bestatigt werden.
Auf Grund der komplexen genetischen Zu-
sammenhdnge und potenziell unbekannter
Funktionen bzw. epistatischer Interakfionen
kann die eingefihrte Mutation jedoch zu
Auswirkungen abseits der Verénderung der
Fellfarbe fihren. Die geringfigige Verdn-
derung durch die Delefion von lediglich 3
Basenpaaren kann aber als ein wertvolles
Modell dafir dienen, nicht nur den Einfluss
auf die Hitzefoleranz zu priffen, sondern
weitreichende Auswirkungen auf z.B. Re-
produkiionsleistung, Milchleistung, Wider-
standsféhigkeit gegen durch Sonnenlicht
verursachte Krankheiten, sowie ganz all-
gemein Gesundheit und Vohlbefinden
zu untersuchen. In einem globalen Kon-
text wirde in Anbetracht der Vielzahl von
Milchkihen mit geringer Milchleistung be-
reifs eine moderate Produktivitdtssteigerung
durch die Verwendung von an wérmere Be-
dingungen angepassten Rindern mit hoher
Leistung zu erheblich reduzierten Umwelt-
wirkungen fihren. Die Aufhellung der Fell
farbe stellt jedoch nur einen Aspekt in der
Steigerung der Thermotoleranz dar und der
Einbou weiterer Sequenzvarianten in die-
sem Zusammenhang wird notwendig sein,

um die Anpassungsfahigkeit von Rindern
zu sfeigern. Daneben kann die in dieser
Studie an Milchrindern demonstrierte Ge-
nomeditierung auch bei Fleischrindern an-
gewendetf werden (z.B. Angus). Aus Sicht
der Autor:innen bestétigt die Studie, abge-
sehen von dem ungliicklichen Verlust der
PMELKélber, Genomeditierung als eine
Methode zur raschen Anpassung von Nutz-
fieren an sich dndernde Umweltbedingun-
gen.

Schweine

Ein Review zum geneti-
schen Hintergrund der
Thermoregulation beim
Schwein

Gourdine J L, Rauw W M, Gilbert H,
Poullet N, 2021.

The Genetics of Thermoregulation
in Pigs: A Review. Frontiers in Veterinary
Science 8: /70480

hitps: //doi.org/10.3389/fvets. 2021.
770480

Einleitung

Zichterische  Fortschritte  beim  Schwein
hinsichtlich der Reproduktionsleistung aber
auch der Magerfleischwachstumsrate gin-
gen mit einer gesfeigerten metabolischen
Warmeentwicklung und einer damit ein-
geschrankten Adaptationsféhigkeit  bezo-
gen auf Hitzestress (HS) einher. In Anbe-
tracht des Klimawandels und der damit
verbundenen Verénderung in Héufigkeit
und Intensitdt von Temperaturspitzen wird
dieser Entwicklung weiter Brisanz zuteil.
Technologische (z.B. Kihlung) oder Ma-

nagementstrategien (z. B. Futterzusammen-

sefzung] zur Minderung des negativen
Einflusses auf Nutztiere haben potenziell
hohe ckonomische aber auch ckologische
Folgen. Aus diesem Grund scheint die Se-
lektion auf HS+olerante Genotypen als eine
vielversprechende und langfristige Adapto-
tionsmoglichkeit an die sich dndernden
Produkfionsbedingungen. Auch hinsichtlich

einer agrardkologischen Betrachtungswei-
se erscheint es sinnvoll, bevorzugt Tiere mit
einer gufen (Re|Produkfionsleistung  unter
weniger kontrollieren  Haltungsbedingun-
gen zu zichten, anstelle Tiere véllig von
wechselnden Umweltbedingungen zu iso-
lieren.

Das Phdnom' der Thermoregulation
beim Schwein

Schweine kénnen als homoiotherme Tiere
ihre Karpertemperatur unabhéngig von der
AuBentemperatur in einem engen Bereich
konsfant halfen. Thermoregulation st do-
bei der physiologische Prozess, durch den
Entstehung und Abgabe von Warme im
Cleichgewicht gehalten wird. Die Wérme-
abgabe erfolgt entweder durch Kondukti-
on, Konvektion oder Radiation |,sensible
Weérmeabgabe’) bzw. Evaporation |,la-
tente VWarmeabgabe’). Bei hohen Umge-
bungstemperaturen, oberhalb einer soge-
nannten thermoneutralen Zone (zw. unterer
und oberer kritischer Temperatur), verliert
die sensible VWarmeabgabe ihre Wirkung
und Schweine sind auf die latente VWérme-
abgabe durch eine Erhéhung der Respirati-
onsrate (Hecheln) angewiesen. Tatscchlich
spielt hier auch die lufifeuchtigkeit eine be-
deutende Rolle, was tber den Temperatur-
Luftfeuchtigkeitindex (THI)  beriicksichtigt
wird. Wird die Warmelast durch Umwelt
und Stoffwechsel so hoch, dass keine ent-
sprechende Wdarmeenge zur Aufrechterhal-
fung des Temperaturgleichgewichts an die
Umgebung abgeben werden kann, kommt
es zu HS. Kritische Temperaturen bzw. die
Belastung fir das Tier sind individuell un-
terschiedlich, grundsétzlich aber von z.B.
Rasse, Gewicht, Fitterung, metabolischer
Aktivitat (laktation, Wachstum) oder dem
Oberfléche-Gewicht-Verhdltnis beeinflusst.
Daneben wird zwischen kurz- (Akklimati-
sation) bzw. langfristigen Reaktionen (Ad-
apfation) auf HS unterschieden und HS in
Daver (kurz bis chronisch) und Intensitéit
[moderat bis extrem) unterschieden.

Thermoregulation ist ein komplexer Prozess
der sowohl die einzelne Zelle als auch den
Gesamtorganismus involviert. Aus diesem
Crund gibt es eine Vielzahl an physiologi-
schen und biochemischen Merkmalen, die

' Die physische Gesamtheit aller Eigenschaften bzw. Teilsysteme [einschlieBlich deren Funkfionen) einer Zelle oder eines vielzelligen

Organismus.
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Tabelle 1: Selektionsmerkmale im Zusammenhang mit Thermoregulation beim Schwein

Selektionsmerkmal

Funktionale Merkmale

Indikator fur

Invasivitat
der Messung

Rektaltemperatur Kérper Kerntemperatur Moderat
Respirationsrate Latente Warmeabgabe Keine
Hauttemperatur Sensible Warmeabgabe Keine
Kortisolspiegel (Speichel) Stress Moderat
Kortisolspiegel (Blut) Stress Hoch
Schilddriisenhormone T3/T4 Thermoregulation [verringerte metabolische Akiivitat) — Moderat
Nicht veresterte freie Fettsduren (NEFA) Thermoregulation [verringerte metabolische Akiivitét)  Moderat

Hitze-Schock-Protein HSP70/90 mRNA Expression

Hitzestress

Moderat bis betréchtlich

Leistungsmerkmale

Wachstumsrate Thermoregulation Keine
Futteraufnahme Thermoregulation Keine
Futterverwertung Thermoregulation Keine
Kérperliches Verhalten Sensible Warmeabgabe Keine
Futteraufnahmeverhalten Kérper Kerntemperatur Keine
Trinkverhalten Waérmeabgabe Keine

als direkte oder indirekte Indikatoren zur Be-
schreibung des Phanoms der Thermoregu-
lation genutzt werden kénnen (Tabelle 1).
Der  Ausgangspunkt einer genefischen
Selektion auf verbesserte Hitzetoleranz ist
die Definition vererbbarer Phdnotypen im
Zusammenhang mit Anfélligkeit auf bzw.
Toleranz gegeniiber HS, um damit relevan-
fe genetische Marker bzw. Gene fir eine
genauere genomische Zuchtwertschétzung
zu identifizieren. Bislang wurde in Zucht-
programmen als indirektes Merkmal fiir
Hitzetoleranz die Beibehaltung der Pro-
dukfionsleistung unfer HS herangezogen,
wobei es winschenswert wdre Selekti-
onsmerkmale zu haben, die direkt mit der
Thermoregulation i Verbindung  stehen.
Eine prézise Definition wiinschenswerter
Phénotypen ist schwierig, diese sollten
aber ganz allgemein i) biologisch relevant,
ii) einfach und kostenginstig routineméfig
zu erheben und iii) méglichst nicht-invasiv
messbar sein.

Die hormonalen, zelluldren und molekula-
ren Reakfionen auf HS sind komplex und
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nach wie vor nicht génzlich geklart. AuPer-
dem gibt es nur wenige Daten zur Heritabi-
litét der angefihrten Biomarker bzw. deren
Korrelation mit anderen HS-Phénotypen
bzw. leistungsmerkmalen, was deren Ein-
bindung in eine genomische Selektion nur
bedingt méglich macht. Die Variation bei
Skonomisch wichtigen Merkmalen — Repro-
duktions- und Leistungsmerkmale — hinsicht-
lich HS sind Indikatoren fir die Resilienz
der Tiere und kénnten als solche inferessant
sein, um die biologische Reaktion der Tiere
auf HS zu beriicksichtigen.

Variabilitat und Heritabilitat
von Merkmalen beziglich
Thermoregulation beim Schwein

Eine gewisse genefische Variabilitat hin-
sichtlich  Hitzetoleranz  unterschiedlicher
Schweinerassen ist bekannt. Besonders
in tropischen und subfropischen Region
konnten sich Rassen mit einer gesteigerten
Hitzefoleranz  gegeniber kommerziellen

Linien etablieren, was teilweise durch ein
geringeres leistungspotenzial (und damit
einer verringerten metabolischen Wérme-
entwicklung) aber auch durch eine verbes-
serfe VWéarmeabgabe erklért werden kann.
Beispielsweise konnfe fir laktierende Kreo-
lische Sauen im Vergleich zu large White
eine niedrigere Rekial- und Hautlemperatur,
sowie Respirationsrate unter Einfluss von
HS festgestellt werden. Zusatzlich zeigten
Kreolische Sauen eine héhere Variabilitét
fur diese drei Merkmale. Ein dhnliches Bild
konnte auch fir den Vergleich der beiden
Rassen bei Masttieren gezeigt werden, was
die Existenz von Rassen mit hodheren kriti-
schen Temperaturen belegt. Insbesondere
interessant wéire eine Charakterisierung der
Reaktion neuroendokriner (Kortisol), meta-
bolischer (Schilddrisenhormone, INEFA),
sowie zellulérer und molekularer (HSP) Bio-
marker auf HS bei hitzetoleranten Rassen,
um deren Relevanz fir die Selektion zu be-
urteilen. Grundséitzlich kénnfen  tropische
Schweinerassen  mittels ~ Kreuzungszucht
zur Verbesserung der Hitzetoleranz kom-
merzieller Rassen herangezogen werden,
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allerdings gibt es dkonomische Argumente
(Leistung, Fettanteil, Homogenitéit der Tiere)
die eine praktische Umsetzung erschweren.

Im Gegensatz zu leistungsmerkmalen ist
die Heritabilitat von Merkmalen hinsicht-
lich der Thermoregulation nur sehr sparlich
in der Literatur beschrieben. Nur wenige
Studien haben die Vererbbarkeit des Merk-
mals Rektallemperatur bei Ferkeln, Mast
schweinen und Sauen untfersucht, mit dem
Ergebnis einer niedrigen bis moderaten
Heritabilitat. Hinsichtlich der angefihrten
Biomarker wurde fiir Korfisol eine hohe
Vererbbarkeit festgestellt, allerdings gibt es
keine Studien zur genefischen Korrelation
zwischen Biomarkern und  leistungsmerk-
malen. Nichtsdestotrotz  konnte gezeigt
werden, dass hohe Kortisolspiegel posifiv
mit  Robustheit und Adaptationsféhigkeit
aber negativ mit Leistungsmerkmalen kor-
relieren. Diese Ergebnisse bedirfen zwar
weiterer genetischer Validierung, sind aber
ein vielversprechender Ansatz fir die Se-
lekfion auf niedrige Kortisolspiegel und
einer damit gesteigerten Hitzetoleranz bei
gleichbleibender Leistung.

Wie bei anderen komplexen Merkmalen
sind wahrscheinlich eine Vielzahl von Genen
am Prozess der Thermoregulation beteiligt,
weswegen genefische Korrelationen  mit
anderen &konomisch wichtigen Merkmalen
untersucht werden missen, um etwaige po-
sifive und negative Wechselwirkungen zu
erfassen und diese in einem Selektionsindex
bericksichtigen zu kdnnen. Quantitative
Trait Loci (QTL) im Zusammenhang mit
Thermoregulation bei HS wurden beim
Schwein nur in zwei Studien fir Jungsau-
en und Mastschweine publiziert, mit einem
sehr kleinen Effekt hinsichilich der Variabili-
t6t von Merkmalen zur Thermoregulation. Es
waére daher wiinschenswert eine wesentlich
gréBere Anzahl von Tieren zu genotypi-
sieren und phdnotypisch zu beurteilen, um
das akiuell begrenzte Wissen hinsichtlich
genomischer Variabilitat von Merkmalen zur
Thermoregulation zu erweitern.

Herausforderungen
for die Zukunft

Die Analyse von phdnotypischen und ge-
nomischen Daten mit hohem Durchsatz
zur zichterischen Verbesserung von Hitze-
toleranz erfordert die Entwicklung neuer
Methoden und Technologien, die in der
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lage sind, vielfdliige, heterogene und um-
fangreiche Daten zu infegrieren. Die Imple-
mentierung von direkt mit Thermoregulation
im Zusammenhang stehenden Merkmalen
in konventionellen Zuchtprogrommen st
konfrontiert mit i) der Schwierigkeit direkte
und messbare Merkmale zu Hitzetole-
ranz zu definieren, ii) diese Merkmale
routinemdBig und technisch einfach unter
HS-Bedingungen zu erfassen und iii ei-
ner fehlenden Quantifizierung 6konomi-
scher Merkmale im Zusammenhang mit
Hitzestress. Daneben ist ein biclogischer
Antagonismus  zwischen  Produktionsmerk-
malen und Hitzetoleranz zu erwarten,
wodurch sich ein verringerter genefischer
Zuchtfortschritt in den akiuell definierten
Zuchtzielen einstellen wird. Um einen etwa-
igen genetischen Fortschritt aus der Zucht
an produzierende Befriebe zu bringen
solllen im Zusammenhang mit HS insbe-
sondere Genotyp x Umweltnteraklionen
als potenzielle Storfakioren beriicksichtigt
werden. Zweifellos werden Innovationen
und neue Technologien (Cis-, Transgene-
se, Genomeditierung) fir kiinffige Versuche
zur Verbesserung der Hitzetoleranz beim
Schwein Anwendung finden, diese diirfen
aber nicht losgelést von systematischen,
globalen Fragen (Verfigbarkeit von Futter,
Auftauchen neuer Krankheiten) eingesetzt
werden.

Saugferkel (Foto: Kottik, BOKU)

Entwicklung eines opti-
mierten Zuchtziels fir
osterreichische Mutter-
linien beim Schwein in
einem partizipativen
Prozess

Pfeiffer C, Schodl K, Fiirst-Waltl B,
Willam A, Leeb C, Winckler C, 2018.

Developing an optimized breeding
goal for Austrian maternal pig breeds
using a participatory approach.
Journal of Central European Agriculture

19(4): 858-864.

hitos://doi.org/10.5513/JCEAOT/
19.4.2342

Einleitung

Gegenwdrtig basiert die Nutztierzucht aus-
schlieBlich auf der Selekfionsindextheorie
und den daraus abgeleiteten  Skonomi-
schen Gewichtungen der erfassten Merk-
male. Die Absicht Zuchtmerkmale zur
Steigerung von Tiergesundheit und Tierwohl
in den Gesamtzuchtwert miteinzubeziehen
erweitert das aktuell verfolgte Paradigma
der dkonomischen Optimierung um eine
Dimension, indem diese poten-ziell antago-
nistischen Ziele gegeneinander abgewogen

werden missen.

Tabelle 1: Erwiinschte Zuchtmerkmale von Sauen und Ferkeln gereiht nach Anzahl
an Nennungen in einem Workshop mit Ziichter:innen und Zuchtverbénden
(Mehrfachnennungen maglich, n = 56 Teilnehmer:innen)

Erwinschte Zuchtmerkmale

Merkmale Sauen

Anzahl Nennungen

Ruhiges Verhalten 22
Milchleistung 19
Konformation 13
Euterqualitat 11
Appetit Q
Abferkelverhalten 7
Wourfgréfie 7
Wourfhomogenitat 6
Robustheit 5
Brunstverhalten 2
Abliegeverhalten 2
Merkmale Ferkel

Saugverhalten 13
Hohes Geburtsgewicht 11
Hohe Wachstumsrate 10
Robustheit 9
Agil und aktiv 3

Zuchtziele beim Schwein fokussierten ber
die letzten Jahrzehnte auf Fruchtbarkeit, was
sich im Gesamtzuchtwert fir ésterreichische
Mutterlinien widerspiegelt (Gewichtung: le-
bend geborene und abgesetzte Ferkel 45%,
Fleischqualitat und Futterverwertung 40%,
Langlebigkeit 15 %). Aktuell kann ein kleiner
genetischer Zuchtfortschritt fir das Merkmal
lebend geborene und abgesetzte Ferkel
beobachtet werden. Mit einer steigenden
WurfgroBe kommt es aber neben dkonomi-
schen und Management-Herausforderungen
auch zu Problemen im Tierwohl.

In Osferreich dirfen ab dem 1.1.2033
Sauen nur noch einen Tag vor dem errech-
nefen Geburtstermin bis finf Tage nach der
Geburt in Abferkelbuchten fixiert werden.
Diese gesetzliche Anderung aber auch der
gesellschaftliche Wandel veranlassten éster-
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reichische Schweinezuchtverbénde dazu,
Merkmale zur Verbesserung von Miitterlich-
keit sowie Tiergesundheit und Tierwohl in
das Zuchtziel fir Mutterlinien aufzunehmen.
In einem partizipativen Prozess wurde unter
Beteiligung von Ziichter:innen, Zuchtorgani-
sationen und der Universitét fur Bodenkultur
das akivelle  Zuchiziel iberarbeitet  mit
der Annahme, dass die Einbindung der
Zichter:innen ihre Motivation zur Aufzeich-
nung Tierwohlrelevanter Merkmale erhéht.

Material und Methoden

In einem ersten Schritt wurden Zuchtziele
mit dem Fokus auf Wurfqualitgt und Mt
terlichkeit gemeinsam von Zuchtverbén-
den und Wissenschaftler:innen diskutiert

und ein Konzept fir die Uberarbeitung
der Zuchtwertschatzung erstellt. Zusdizlich
wurden von den Wissenschafiler:innen an-
geleitete Workshops mit Ziichter:innen und
Vertreter:innen der Zuchtverbdnde abgehal-
ten, bei denen die Ideen der Ziichter:innen
fir eine Uberarbeitung der Zuchtziele ge-
sammelt wurden (Tabelle 1). Dabei wurden
potenzielle zukinftige Anspriche und He-
rausforderungen in der  &sterreichischen
Schweinezucht beriicksichtigt. Im Anschluss
wurden die erwinschten Fitnessmerkmale
entsprechend ihrer Machbarkeit bzw. der
Kosten fir eine Vor-OrtErhebung gewich-
tet, was zu einer Vorauswahl von Merk-
malen fohrte. Die Erhebung dieser Zucht-
merkmale wurde auf Praxisbetrieben ge-
testet, wodurch schlussendlich 11 Merkmale
(Tabelle 2) beibehalten und exakt definiert
wurden. In einem weiteren Workshop
mit  Zichter:innen, Ferkelproduzent:innen
und Mitarbeiter:innen der Zuchtverbdnde
(n = 56 Personen) wurde versucht die wich-
figsten Merkmale fir Sauen bzw. Ferkel zu
identifizieren, indem die Fragen , Wie wiir-
den Sie die perfekte Sau fir Ihre Herde
beschreiben2” und , Wie wiirden Sie ein
vitales Ferkel beschreiben2” zu beantwor-
ten waren. Diese Ergebnisse wurden wiede-
rum mit den 11 bereits definierfen Merkma-
len abgeglichen, um potenziell zuscizliche
Merkmale zu erfassen. Schlussendlich er-
folgte die Merkmalserfassung in 24 teilneh-
menden Zuchtbetrieben. Wéhrend der ein-
ichrigen  Aufzeichnungsphase wurde die
Datenqualitét laufend evaluiert und Riick-
meldung von den Wissenschaftler:innen an
die Zuchtbetriebe gegeben, um einerseits
die Datenqualitat hoch zu halten und ande-
rerseits die Betriebe weiterhin zu der umfas-
senden Datenaufzeichnung zu motivieren.

Ergebnisse und Diskussion

In Tabelle 1 sind die von den Ziichter:innen
erwinschten Zuchtmerkmale gereiht nach
Anzahl an Nennungen zusammengefasst.
Diese waren beinah ident mit jenen, die
im Vorfeld gemeinsam von Zuchtverb&nden
und Wissenschaftler:innen formuliert wur
den. Aufgrund der schwierigen Erfassung
(z.B. Appetit, Abliegeverhalten, Saugver-
halten) bzw. Standardisierung (z.B. Euter-
qualita) wurden wenige Merkmale fir die
Vor-OrtErhebung  ausgeschlossen. Die in
Tabelle 2 zusammengefassten Merkmale
wurden iber den Zeitraum von einem Jahr
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Tabelle 2: Fir die Erfassung von Mitterlichkeit beim Schwein ausgewdhlte Merkmale zur Optimierung des Zuchtziels in

Ssterreichischen Mutterlinien

Zuchtmerkmale fir Mutterlichkeit

Merkmale Sauen

Beurteilungskategorien

Gefligel

Konnen Zichterinnen
und Zuichter das
Problem von durch
Federpicken verursach-
ter Mortalitat bei Lege-
hennen losen?

Ellen E D, Bijma P, 2019.

Can breeders solve mortality due fo

feather pecking in laying hens@ Pouliry
Science, 98(9) 3431-3442.

hitos://doi.org/10.3382/ps/pez250

Manipulation von Jutesdcken als Indikator fir Nestbauverhalten 1-4
Aggressives Verhalten gegeniber Menschen Ja/Nein
Aggressives Verhalten gegeniber Ferkeln Ja/Nein
Ruhiges Abferkelverhalten Ja/Nein
Geburishilfe notwendig Ja/Nein
Mastitis-Metritis-Agalaktie Ja/Nein
Allgemein gute Muttereigenschaften Ja/Nein
Merkmale Ferkel

Wourfhomogenitét 1-4
Ferkelvitalitat 1-4
Geburtsgewicht innerhalb 24 h post partum! kg
Wurfgewicht beim Absetzen' kg
Abgeleitete Merkmale Ferkel

Durchschnittliches Geburtsgewicht Ferkel /Wurf kg
Standardabweichung Geburtsgewicht Ferkel/Wurf kg
Anteil Ferkel <1 kg je Wurf %

'Milchleistung der Saven wurde indlirekt aus Wurfgewicht bei der Geburt und beim Absetzen ermittelt.

auf den Testbetrieben aufgezeichnet. Inter-
essanferweise sind diese Merkmale jenen
Ghnlich, die bei Befragungen schwedi-
scher bzw. dédnischer Biobduerinnen und
Biobauern als wiinschenswerte Zuchtzie-
le genannt wurden. Die Datenerfassung
wurde von den Zichter:innen als sehr
arbeitsintensiv eingestuft. Vermutlich konn-
te aber die partizipative Herangehenswei-
se Zichter:innen zur engagierten Teilnah-
me am Projekt motivieren, wodurch Daten
von 1.800 Sauen und 38.000 Ferkeln

gesammelt werden konnten.

In einem néchsten Schritt gilt es unterschied-
liche Modelle hinsichtlich der Implementie-
rung eines FerkelVitalitétsIndex in die Zucht-
wertschdfzung zu unfersuchen, um damit
einen genetischen Zuchtfortschritt beurteilen
zu kénnen. Nur durch eine gute Balance
zwischen den einzelnen Merkmalen kann
schlussendlich ein erfolgreiches und nachhal-
tiges Zuchiprogramm erstellt werden.
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Schlussfolgerung

Der partizipative Ansatz zur Definition von
Zuchtzielen zur Mitterlichkeit erwies sich
als ein Erfolg, obwohl es ein ehrgeiziges
Unterfangen war viele Stakeholder:innen
in den gesamten Prozess miteinzubezie-
hen. Auf diese Weise konnten wichtige
Fitnessmerkmale sowie Anforderungen der
Zichter:innen aus verschiedenen Perspek-
fiven unfersucht werden. Dariber hinaus
trug die Einbeziehung der Zichter:innen
in die Definition von Zuchtzielen und den
Prozess der Merkmalserfassung dazu bei,
die Motivation der Zichter:innen fur die
Merkmalserfassung und damit eine gute
Datenqualitat aufrechizuerhalten.

Einleitung

Die Hauptursache fir eine verkirzte le-
bensdauer von legehennen ist die durch
Kannibalismus bzw. Federpicken (FP)
bedingte Sterblichkeit. Mit dem Verbot des
Schnabelkirzens in vielen Europdischen
Llandern wird eine Erhéhung der Sterblich-
keit durch FP befirchtet, was durch die
Haltung in gréBeren Gruppen zusdtzlich
noch beginstigt wird. Die Mortfalifétsrate
wdhrend der legeperiode liegt bei Her-
den mit gekirztem Schnabel bei 5% und
erreicht bis zu 50% wenn der Schnabel
nicht gekirzt ist. Die Ursachen fir diese
hohe Variabilitat liegen vor allem an ek
ner unterschiedlichen Llichtintensitét, dem
Haltungssystem, der Besatzdichte sowie
der genefischen Herkunft der Tiere. Der
starke genefische Einfluss konnte durch
eine Untersuchung illustriert werden, in der
drei White leghom-legelinien in identen
Haltungssystemen (Kdfighaliung mit vier
Hennen je Kafig) 22 % Unterschied in der
Mortalitétsrate aufwiesen.

Wenn FP bei legehennen auftritt ist die
Uberlebenszeit sowohl vom individuellen
genetischen Potenzial kein Opfer zu wer
den (direkter genetischer Effekt, DGE),
als auch vom Potenzial anderer Tiere in
der Gruppe FP zu zeigen [indirekter ge-
netischer Effekt, IGE) abhdngig. Mehre-
re Studien konnfen bereits eine deutliche
Variabilitat der Heritabilitat von DGE und
IGE bezogen auf die Uberlebenszeit
belegen.  Optimierte  Zuchtprogramme
solllen daher den DGE und IGE bei der

Selektion entsprechend  beriicksichtigen.
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Ein Problem in der kommerziellen Zucht
ist jedoch, dass keine individuellen Daten
zur Uberlebenszeit vorhanden sind, weil
Selektionskandidat:innen (SK) in Einzel
kafigen gehalten werden und blutsverwand-
te Tiere zum Zeitpunkt der Selektion (im Alter
von etwa 55 Wochen) héufig noch am
Leben sind.

In dieser Studie wurde die Aussicht auf eine
ziichterische L6sung des Problems von durch
FP verursachter Mortalitct bei legehennen
unter Anwendung von genomischer Selek-
tion (GS) untersucht. Dazu wurde die vor-
handene Literatur hinsichtlich genetisch be-
dingter Variation der Uberlebenszeit und
deren Abhdngigkeit von der Mortalitatsrate
untersucht. Darauf basierend wurde unter-
sucht, ob die vorhandene genetische Vario-
tion effizient zu einem Zuchtfortschritt, in ei-
nem klassischen Kreuzungszuchiprogramm
sowie in einem Zuchtprogramm auf Basis
genomischer Selektion, fihren kann. Aufer-
dem wurden die Auswirkungen auf eine
kontinuierliche Verbesserung des Merkmals
Uberlebenszeit untersucht, wenn ein wach-
sender Anteil an Tieren in der Referenz-
population langer lebt.

Erbli_(_:he Variation fir
die Uberlebenszeit

In konventioneller Kéfighaltung (4 oder
5 Hennen je Kafig mif intaktem Schnabel)
schwankt die berichtete  Mortalitdtsrate

wahrend  der  legeperiode  zwischen
22-49% bei einer maximalen Uberlebens-
zeit von 372-447 Tagen. Die genetische
Standardabweichung fir den DGE liegt
zwischen 16-44 Tagen und jene fir den
IGE bei 23-83 Tagen. Somit tragen DGE
und IGE erheblich zur gesamten erblich
bedingten Variation in der Uberlebenszeit
(14-65 Tage bzw. 3-26% der erblich
bedingten Varianz in Uberlebenszeit] bei.
Daneben konnte eine moderat bis stark ne-
gative Korrelation zwischen DGE und ICE,
insbesondere bei Kreuzungszuchten, fest-
gestellt werden. Das bedeutet, dass Tiere
mit einem positiven direkten Zuchtwert fijr
ihr eigenes Uberleben, einen negativen in-
direkten Zuchtwert fir das Uberleben der
Hennen in ihrer Gruppe zeigten. In derar-
figen Féllen wirde eine klassische Selek-
fion auf Uberlebenszeit zu einer erhhten
Mortalitét in den Folgegenerationen fihren.

Effiziente Zuchtprogramme fohren im Allge-
meinen zu einem Zuchtfortschritt von einer
genefischen Standardabweichung je Gene-
ration, weshalb basierend auf den ange-
fohrten Daten eine deutliche Verlangerung
der Uberlebenszeit erreicht werden kann.
Auf Grund des starken Zusammenhangs zwi-
schen Mortalitétsrate und gesamter erblich
bedingter Variation bzw. Varianz betreffend
die Uberlebenszeit wird jedoch eine anhal-
tende Verbesserung des Merkmals Uberle-
benszeit erschwert (bedingt durch eine ge-
ringere Variation in der Zuchtpopulation und
schlechtere Selektionsgenauigkeit).

Federpicken (Foto: Niebuhr, Vetmeduni Vienna)
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Tabelle 1: Parameter fir das jeweilige Zuchtmodell (klassisches Zuchtprogramm und genomische Selektion)

Parameter

Klassische Zucht

Genomische Selektion

Angenommene Mortalitétsrate 35%

Heritabilitét Uberlebenszeit 0,17
Bioer:loetgzrl‘ssczl;e“Stondordobwelchung 114 Tage

Maximale Uberlebenszeit 447 Tage

Heritabilitat ,Andere” 0,3

Ausgewdahlter Anteil ménnlicher Tiere 8% 2%
Ausgewdhlter Anteil weiblicher Tiere 8% 8%
Generationsintervall, mannlich 99 Wochen 33 Wochen
Generationsintervall, weiblich 55 Wochen 33 Wochen
Selektionsinformation, ménnlich Pedigree, Nachkommen Genotypisierung
Selektionsinformation, weiblich Pedigree, Nachkommen Genotypisierung
Anzahl Vater(Mutter)tiere 20 (120) 20 (120)

Zuchtprogramme und Selektionserfolg

In Zuchtprogrammen zur Produkfion kommer-
zieller legehennen werden Ublicherweise
1-2 véterliche mit zwei mitterlichen Rein-
zuchtlinien gekreuzt. Der Zuchtfortschritt
wird dabei durch entsprechende Selektion
in den Reinzuchtlinien erzielt. Da Reinzucht-
linien und kommerzielle Herden aber in un-
terschiedlichen Systemen gehalten werden,
kann der in den Reinzuchilinien erzieltle
Zuchtfortschritt durch  Genotyp x Umwelt
(G x U)-Wechselwirkungen nur begrenzt
in kommerziellen Herden ausgeprégt sein.
Werden  Selekfionsentscheidungen  aber
anhand des Phdnotyps von aus Kreuzungs-
zucht  stammenden Individuen getroffen
(die nahe an kommerziellen Bedingungen
gehalten werden), kann eine Reduktion des
Zuchtfortschritts durch G x U-nteraktionen
vermieden werden.

Der folgende Abschnitt fokussiert auf den
erzielbaren Zuchtfortschritt innerhalb einer
Generation in einer vaterlichen Reinzuchtli-
nie, basierend auf Informationen von durch
Kreuzungszucht erzeugten Nachkommen.
Dieses klassische Zuchtprogramm wurde
einer genomischen Seleklion gegeniber-
gestellt mit dem Ziel, den Zuchtfortschritt
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fir Uberlebenszeit in beiden Modellen zu
quantifizieren. Deswegen, und weil die Ge-
wichtung unterschiedlicher Zuchtmerkmale
bei Legehennen nicht exakt bekannt ist, wur-
de in dieser Analyse eine Kategorisierung
in die zwei Merkmale Uberlebenszeit und
,Andere” vorgenommen. In den berechne-
ten Modellen (deterministische Simulation mit
SelAction-Software, Annahmen in Tabelle 1)
wurden die beiden Merkmale von 100%
Gewichtung auf Uberlebenszeit bis 100%
Gewichtung auf ,Andere” variiert. Der Auf-
wand fir eine gesteigerte Uberlebenszeit
[in Tagen) wurde dabei als eine Reduktion
im Merkmal ,Andere” (in Prozentpunkten)
dargestellt. Fir den Zusammenhang von
Uberlebenszeit und ,Andere” wurden e
zwei unterschiedliche Szenarien modelliert:
Fir ein Modell wurde kein genetischer Zu-
sammenhang der beiden Merkmale ange-
nommen (genetische Korrelation ry = O}, fir
ein zweites Modell eine schwach negative
Korrelation von ry = =0, 3. Im klassischen An-
satz wurden mannliche SK der reingeziichte-
ten Vaterlinie anhand Pedigree-Informationen
sowie des durchschnitilichen Phénotyps der

Nachkommen fir Uberlebenszeit und ,An-

dere" ausgewdhlt. Nachkommen wurden in
Gruppen zu finf vaterlichen Geschwistern
gehalten (ohne Schnabelkirzen). Weibliche

SK der ReinzuchtVaterlinie wurden einzeln in
Kéafigen gehalten und anhand Stammbaum-
informationen fir Uberlebenszeit bzw. einer
Kombination aufgezeichneter und Geschwis-
terdaten fur ,Andere” ausgewdhlt. Zum
Zeitpunkt der Selektion waren weibliche
SK etwa 50 Wochen alf. Ménnliche SK
wurden nach dem Ende der legeperiode
der Nachkommen (Alter etwa 70 Wochen)
ausgewdhlt, womit sich Generationsinferval-
le von 99 und 55 Wochen fir ménnliche
bzw. weibliche Tiere ergaben.

Fir die genomische Selektion wurden mann-
liche sowie weibliche SK genotypisiert und
anhand des genomisch geschatzten Ge-
samitzuchtwertes ausgewahlt. Das Genera-
tionsintervall fir beide Geschlechter lag bei

33 Wochen.

Ergebnisse Zuchtfortschritt in einer
Generation

Der maximal erzielbare Zuchtfortschritt fir
die vaterliche Reinzuchtlinie im klassischen
Zuchtprogramm lag bei 25 Tagen pro Jahr
(ermittelt als Zuchifortschritt je Generation
dividiert durch das durchschnitiliche Gene-
rationsintervall bei 100 % Gewichtung auf

Uberlebenszeit). Im Szenario ohne geneti-
sche Korrelation konnte eine deutliche Stei-
gerung der Uberlebenszeit ohne gravierende
EinbuBen fir das Merkmal ,Andere” erreicht
werden (z.B. 12,5 Tage/Johr bei 12,8
Prozentpunkien Redukfion in ,Andere”). Bei
einer angenommenen leicht negativen gene-
fischen Korrelation von ry = =0,3 zwischen
Uberlebenszeit und ,Andere” fihrte eine
Stabilisierung der Uberlebenszeit (entspricht
einem Zuchtfortschritt von O Tagen/Jahr) zu
einer Reduktion im Merkmal ,Andere” um
9,1 Prozentpunkie und eine Steigerung der
Uberlebenszeit auf 12,5 Tage/Jahr zu 42,3

Prozentpunkien Reduktion.

Bei der genomischen Selektion wurde ein
wesentlich gréferer maximal erzielbarer
Zuchtfortschritt von 48 Tagen/Jahr erreicht,
mit einem &hnlichen Verhdltinis zwischen
Uberlebenszeit und ,Andere” [z.B. 24
Tage/Jahr  mehr  Uberlebenszeit fihrten
zu 14,6 (ry = O) bzw. 52,2 (r, = -0,3)
Prozentpunkien Reduktion bei ,Andere”;
Stabilisierung von Uberlebenszeit reduzier-
fe ,Andere” um 15,0 Prozentpunkte bei
r, = -0,3).

Zuchtfortschritt Gber 15 Genera-
tionen bei genomischer Selektion

Um den Effekt der abnehmenden additiven
genetischen Varianz in der Zuchtpopulation
bei kontinuierlicher Selektion auf Uberlebens-
zeit und der dementsprechend geringeren
Heritabilitat beurteilen zu kdnnen, wurde ein
iteratives Modell fur GS iber 15 Generation
berechnet (Startbedingungen: Mortalitdts-
rate 50%, durchschnitiliche Uberlebenszeit
331 Tage, maximale Uberlebenszeit
441 Tage, Heritabilitét Uberlebenszeit 0,24,
gesamfe heritable  Standardabweichung
64 Tage, phénotypische Standardabwei-
chung 142 Tage): i) Berechnung des
Zuchtfortschritts  fir eine  Generation
(SelAction) in véterlichen und mitterlichen
Reinzuchtlinien, ii) Berechnung der durch-
schnittlichen Uberlebenszeit in der Folge-
generation als Summe aus Zuchtfortschrift
und Uberlebenszeit der Elterngeneration,
iii) Berechnung der Mortalitétsrate und
iv) Ubertragung der neu ermittelten gene-
tischen und phdnotypischen Parameter
nach Schritt i).

Eine bei GS mit der Zeit wachsende Refe-
renzpopulation und damit weiter entfernt ver-
wandte Referenztiere zu den SK, sowie die
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Selektion auf Basis des genomisch geschéitz-
fen Zuchtwertes reduzieren die Bedeutung
von Ahnengenerationen fir SK. Um einen
konservativen Ansatz zu wahlen wurde der
Einfluss weit enffernt verwandter Tiere fir
die Genavigkeit der GS nicht beriicksich-
figt und die Referenzpopulation konstant bei

300 Héhnen gehalten.

Die Uberlebenszeit bzw. Mortdlitatsrate
wurde fir die Selektion ausschlieBlich in
der Vaterlinie fir die Szenarien ry=0 und
r,=-0,3 modelliert. Dabei wurden je drei
Modelle mit einer Reduktion um 5, 10, bzw.
20 Prozentpunkte fir das Merkmal ,Ande-
re” berechnet. Fir eine Selektion in der Vo-
ter- und Mutterlinie wurden ebenfalls beide
Szenarien mit ;=0 und 1,=-0, 3 modelliert,
jedoch nur mit einer Reduktion von 5 und

10% im Merkmal ,Andere”.

Ergebnisse Zuchtfortschritt Gber
15 Generationen bei genomischer
Selektion

Bei einer genetischen Unabhdngigkeit der
Merkmale Uberlebenszeit und ,Andere”
(ry=0) konnte eine rasche Redukiion der
Mortalitétsrate bzw. Steigerung der durch-
schnitilichen Uberlebenszeit erzielt werden.
Allerdings wurde eine weitere Verbesserung
der Uberlebenszeit bei einer Mortalifétsrate
von unter 15% zusehends schwieriger.

Im Fall der Selektion in ausschlieBlich der
vaterlichen Reinzuchtlinie konnten fir die drei
Modelle (bei ry=0) mit 5, 10 und 20 Pro-
zentpunkten Reduktion im Merkmal ,Andere”
in 15 Generationen die Mortalitétsraten auf
11, 6,4 und 3,7% reduziert (Ausgangs-
niveau 50%) bzw. die durchschnitliche
Uberlebenszeit auf 417, 427 und 433
Tage erhoht (Ausgangsniveau 331 Toge)
werden. ErwartungsgemaB war der Effekt
bei einer schwach negativen genetischen
Korrelation von ry=-0,3 etwas schwdcher
und die entsprechenden VWerte lagen bei
34, 24 und 13% Morfalitatsrate, sowie
366, 389 und 413 Tagen durchschnittlicher

Uberlebenszeit.

Wurde sowohl in der Vater- als auch in der
Mutterlinie selekfiert, so lagen bei r;=0 und
einer erlaubten Reduktion im Merkmal ,An-
dere” von 5 bzw. 10% die Mortalitétsraten
bei 3,4 bzw. 1,7 % und die durchschnittliche
Uberlebenszeit bei 433 bzw. 437 Tagen.

Auch hier war fir eine schwach negative ge-

netische Korrelation von ry=-0,3 ein nicht
so deutlicher Effekt zu beobachten (Morta-
litatsraten 23 bzw. 12%, durchschnittliche
Uberlebenszeit 390 bzw. 415 Tage).

Diskussion

In dieser Studie wurde die Verbesserung des
Merkmals Uberlebenszeit bei Legehennen
mit intakten Schnébeln unfer Anwendung
realistischer Zuchtprogramme simuliert.

Die Ergebnisse der Literaturrecherche fir
genetische Parameter der Uberlebenszeit
zeigten eine hohe Variabilitat sowie vielfach
eine hohe additive genefische Standardab-
weichung von Uber einem Monat. Nichts-
destotrotz sinken genetische Variabilitét und
Heritabilitcit gleichzeitig mit sinkender Morta-
litatsrate, was eine kontinuierliche Selektion
auf Uberlebenszeit erschwert. Grundsatzlich
zeigten die Ergebnisse der durchgefihrten
Simulationen aber, dass eine genetische
Verbesserung der Uberlebenszeit realisierbar
ist, die Kosten (ausgedrickt als Redukfion
des Zuchtfortschritts in anderen Merkmalen)
dafiir jedoch mit sinkender Morfalitétsrate,
mit stcrker negativer Korrelation zwischen
Uberlebenszeit und anderen Merkmalen
und mit der Selekfion in ausschlieBlich der
Vaterlinie erheblich anstiegen.

Der abnehmende Zuchtfortschritt mit sin-
kender Mortalitéitsrate resultierte aus einer
geringeren genetischen Varianz und Selek-
fionsgenauigkeit. Um auch bei niedrigen
Mortalitétsraten  eine  hdhere  Selektions-
genavigkeit zu erreichen, misste die Anzahl
geprifter Nachkommen oder Elterntiere,
bzw. eine Kombination aus beiden, deutlich
erhoht werden. Bei der genomischen Selek-
tion hangt die Selektionsgenauigkeit noch
wesenflich von der Erosion genomischer In-
formation iber Generationen ab. Zwar ent-
wickelt sich die Referenzpopulation bei GS
im Laufe der Zeit, Selektionskandidat:innen
enffernen sich aber immer weiter von der ur-
springlichen Referenzpopulation. Auch hier
kann die Abnahme der Selektionsgenauig-
keit durch eine entsprechende Gréfe der
Referenzpopulation  konfrolliert  werden.
Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses
Artikels war aber nur eingeschrankt Erfah-
rung mit GS und deren Zusammenhang mit
der Entwicklung der Selekfionsgenauigkeit
vorhanden.
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Aktuell fokussiert die Selektion fir das
Merkmal Uberlebenszeit auf Vaterlinien.
Die Autor:innen konnten zeigen, dass eine
zusatzliche Beriicksichtigung der Mutterlinie
bei der Selektion auf dieses Merkmal eine
deutliche Steigerung des Zuchtfortschritts
ermaglicht. Allerdings kénnen Véter aus
der Mutterlinie nur durch reziproke Kreu-
zung gefestet werden und dabei wurden
wesentlich abweichende Mortalitétsraten
berichtet. AuBerdem konnte gezeigt werden,
dass die genetische Korrelation fir DGE der
beiden Kreuzungslinien hoch war, jene fir
IGE jedoch nur moderat. Dies weist darauf
hin, dass es einen Untferschied macht aus
welcher Linie Vafer und Muttertiere stam-
men. Die geringe Korrelation fir IGE weist
daneben auf nichtadditive Effekte hin, wo-
durch die genetische Korrelation zwischen
Reinzucht- und Kreuzungslinien vermindert
werden kann. Insofern ist es méglich, dass
ein in der Praxis erzielbarer Zuchtfortschritt
geringer ausfdllt als hier dargestellt.

Wenn Nachkommen der Referenzpopulo-
tion unter Bedingungen gehalten werden,
die das Aufireten von FP provozieren (Chal-
lenge Test, z.B. hohe Llichtintensitct), kann
dadurch die additive genetische Varianz der
Uberlebenszeit sowie die Selekfionsgenau-
igkeit erhoht werden. Diese Herangehens-
weise wirft zwar ethische Fragen auf, die
Mortalitét in kommerziellen Herden kénnte
aber verringert werden. Allerdings ist nicht
bekannt, wie sich die Selektion unter FP
provozierenden Haliungsbedingungen fat-
sachlich in kommerziellen Herden (unter FP
vermeidenden Haltungsbedingungen) aus-

wirkt (G x U-Wechselwirkungen).

Eine groPe Herausforderung besteht darin,
dass aktuell keine effektiven Werkzeuge
vorhanden sind, um bei in grofien Herden
gehaltenen Legehennen gegen durch FP ver-
ursachte Mortalitét zu ziichten. Der geschéitz-
te Zuchtwert fir Uberlebenszeit auf Basis
individueller Tierdaten bericksichtigt nicht
den IGE, was bei einer Selektion darauf zu
einer erhdhten Mortalitatsrate fihren kénnte,
da FP zeigende Tiere lénger iberleben. Die
Weiterentwicklung und Einbindung von Sen-
sorfechniken kénnte hierbei Abhilfe leisten.
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Einleitung

Nach den USA gilt die Europdische Union
als  zweitgréPter  Produzent von  Puten-
fleisch, mit Deutschland als Hauptprodukii-
onsland (500.000 Tonnen jéhrlich). Davon
werden weniger als 2% der Tiere in zertifi-
ziert dkologischen Betrieben gemdstet, wel-
che entsprechend der EU Bio-Verordnung
u.a. entweder ein Mindestschlachtalter
erreichen oder einer langsam wachsenden
Putenlinie entstammen missen. Damit soll
neben weiteren MaBnahmen ein hoheres
Niveau an Tierwohl erreicht werden. Den-
noch wurden in der literatur vergleichbar
hohe Prévalenzen fiir Tierwohlindikatoren
(z.B. Gefiederschaden, Erkrankungen der
Atemwege und des Herzkreislaufsystems,
FuBballenentzindungen,  Beinschwéiche,
Brustverletzungen) in kommerziellen und
experimenfe”en, sowie konventionell und
skologisch gefihrien Herden berichtet.
Das groBe Wachstumspotenzial kommer-
zieller Hybriden in Kombination mit den
infensiven Haltungsbedingungen wird als
einer der Hauptgrinde fir die genannten
Cesundheits- bzw. Verhaltensproblem an-
gesehen. Dass sich die Resuliate in Biobe-
frieben nicht wesentlich von konventionel-
len unterscheiden kann daran liegen, dass
vorwiegend die gleiche schnell wachsen-
de Linie gehalten wird (B.U.T 6; aufgrund
des  geschlechtsspezifisch  niedrigeren
Néhrstoffbedarfs bzw. Wachstumsrate in
Biobetrieben Mast rein weiblicher Herden),
die in Biobetrieben erst nach Erreichen ei-
nes Mindestalters zur Schlachtung kommt.

Nur wenige Biobefriebe masten eine etwas
langsamer wachsende Putenlinie (Kelly
Broad Breast Bronze, BBB), fur die etwas
niedrigere Prévalenzen von Tierwohlindi-
katoren berichtet wurden. Aber auch hier
liegen die hohen Erwartungen an Tierwohl
in der ékologischen Landwirtschaft und die
in der Praxis festzustellende Prévalenz von
Tierwohlindikatoren  unbefriedigend  weit
auseinander. Aus Sicht der Autorinnen soll-
te die Eignung von Puten fur die Mast in der
Skologischen Landwirtschaft anhand der
herausforderndsten Konstellation — n&mlich
der Mast rein mannlicher Tiere mit 100%
Biofutter — Uberprift werden. Ziel dieser
Studie war es daher das Wohlergehen rein
mannlicher Herden zweier Putenlinien mit
einer weiter reduzierten Waochstumsrate im
Vergleich zu Kelly BBB zu untersuchen.

Tiere, Material und Methoden

Zwischen Juli 2015 und Janner 2018
wurden drei Mastdurchgénge (Einstallung
in einen Mobilstall jeweils Ende Juli bis
Anfang August] auf einem kommerziellen
Biobetrieb in Norddeutschland beobach-
fet. Neben der Referenzlinie (Kelly BBB)
wurden Hockenhull Large Bronze (HoBr)
und Hockenhull Black (HoBI) von Aviagen
getestet (100 Puter mit intaktem Schnabel
je Linie und Durchgang in je zwei Grup-
pen zu 50 Tieren). Als Kriterien fir die Aus-
wahl der Linien wurden i) geringeres aber
ausreichendes Wachstumspotenzial, ii)
Robustheit, iii] Eignung zur industriellen
Zerlegung und iv] kommerzielle Verfig-
barkeit herangezogen. Der Mobilstall
war mit Maschendrahtzaun in sechs Buch-
ten von 3,5x5,0 m mit einem zentralen
Konfrollgang geteilt. Ab Woche 5 hatten
die Tiere Zugang zu Uberdachten und ein-
gestreuten [aber kein befestigter Boden)
Wintergarten von 2,5x5,0 m Grébe.
Seitlich waren die Wintergérten mit Holz
(im unferen Bereich) bzw. Windschutznet
zen (im oberen Bereich) begrenzt. Auber-
dem erhielten die Tiere ab dem Ende der
Aufzuchiphase [nach der 6. lebenswoche)
Zugang zu einer eingezdunten \Weide
(500 m? je Gruppe). Futterspender wurden
iber die gesamte Versuchsdauer handisch
befillt, die Trainkeanlage wurde ab Woche
vier an eine Wasserleitung angeschlossen
und in der Hohe laufend der Gréfe der
Tiere angepasst. Ab der zweiten lebens-
woche wurden runde hélzeme Sitzstangen

(@2 cm) installiert und zu Beginn der Mast
phase (Wochen 7—-25) durch mefallene
[@4dcm) ersetzt. Ab dem zweiten Mast
durchgang wurden die mefallenen Sitzstan-
gen durch Kanthélzer (3 x &.cm) ersetzt. Zu-
satzlich zur Einstreu aus Holzspdne wurden
in den Buchten Sand [Aufzuchtphase) bzw.
Grit, Muscheln und Pickblécke (Mastphase)
angeboten. Die Fitterung mit 100% Bio-
futter erfolgte in sechs Phasen, wobei ab
Woche 14 die Futtermischung mit einem
steigenden Anteil von hofeigenem Weizen
erganzt wurde. Geschlachtet wurde in den

Wochen 17, 20 und 25.

Als klinische Indikatoren fir Tierwoh! wur-
den in den Wochen 7, 16 und 25 Ge-
fieder, Verletzungen der Haut, Gangbild,
Beinstellung und die FuPballen beurteilt.
Verdéinderungen an der Brust wurden nur
an geschlachteten und gerupften Tieren
beurteilt. Fir die statistische Auswertung
wurden die detailliert erhobenen Befund
dichotomisiert [Abweichung vorhanden/
nicht vorhanden). Verluste wurden doku-
mentiert und die Kadaver pathologisch
untersucht. AuBerdem wurden die Ergeb-
nisse der offiziellen ante- und post-mortem-
Schlachtkérperuntersuchungen  beriicksich-
figt. Das Gewicht der Tiere wurde ebenfalls
zu diesen Zeitpunkfen ermittelt bzw. auch
in Wochen 17 und 20 bei Schlachttieren.
Von 10% der geschlachteten Tiere wurde
das Gewicht der Teilsticke Brust, Ober-
und Unterkeule bestimmt. Die t&glichen Zu-
nahmen wurden nur von Tieren die in der
25. lebenswoche  geschlachtet  wurden
berechnet. Die Futterverwertung wurde aus
dem verabreichten Futter abziglich Futter-
reste zum Wiegezeitpunkt ermittelt.

Ergebnisse und Diskussion

Die Hypothese, dass sich die drei unter
suchten Linien Kelly Broad Breast Bronze,
Hockenhull Large Bronze und Hockenhull
Black auf Grund unterschiedlicher Wachs-
tumspotenziale hinsichtlich Prévalenz von
Tierwohlindikatoren unterscheiden, konnte
in dieser Studie nicht belegt werden.

Die Mortalitétsraten von Kelly BBB (7,2 %),
HoBr (8,8 %) und HoBI (5,2 %) waren sta-
tistisch nicht verschieden und sind im Ver-
gleich zu anderen Quellen als moderat ein-
zustufen. Kannibalismus als Todesursache
wurde einmal in Kelly BBB und zweimal in
HoBI festgestellt, wobei dies jeweils Tiere
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betraf, die Uber den Weidezaun in eine
andere Gruppe gewechselt haben. Inner-
halb der Gruppen konnte Kannibalismus
nicht beobachtet werden.

Kelly BBB (Mittelwert m=30,2%) zeigte
signifikant mehr Verletzungen der Haut
als HoBl (m=22,2%), aber nicht als
HoBr (m=31,0%), wobei der GroBteil
der Verletzungen oberfléchlich und klein
war. Diese Verletzungen waren mit hoher
Wahrscheinlichkeit auf agonistische Inter-
akfionen zuriickzufiihren und liegen, unter
Beriicksichtigung  einer  eingeschrénkten
Vergleichbarkeit, in der GréBenordnung
von anderen Studien.

Cefiederschaden waren fir alle Linien zu
jedem Erhebungszeitpunkt  Gberwiegend
auf leichte Schaden einzelner Federn be-
schrankt. Signifikant weniger HoBr Puter
(m=7,1%) hatten im Vergleich zu Kelly
BBB (m=11,5%) ein komplett intaktes Ge-
fieder; HoBI (m=9,7%) zeigte keinen Un-
terschied. Obwohl nur ein geringer Anteil
der Tiere ein vollig intaktes Gefieder zeig-
te, gab es keine Hinweise auf ein Problem
durch Federpicken. Vielfach dirften die ver-
gleichsweise kleinen Buchten zu einer me-
chanischen Beschadigung des Gefieders
gefihrt haben, da die Puter héaufig mit der
Stalleinrichtung in Kontakt kamen. In deut-
lich gréPeren kommerziellen Herden steht
den Tieren absolut befrachtet wesentlich
mehr Platz zur Verfigung als unter den Ver-
suchsbedingungen. Allerdings kénnte die
kleine Gruppengréfie von nur 50 Putern,
insbesondere wdhrend der Aufzuchtpha-
se, dazu beigefragen haben, dass es zu
keinem Problem durch Kannibalismus bzw.
Federpicken gekommen ist.

Nennenswerfe Einschrénkungen im Gang-
bild konnfen in der 25. lebenswoche nur
for HoBr registriert werden. Kelly BBB
(m=1,0%) war signifikant weniger davon
betroffen als HoBr (m=3,0%) aber nicht
unferschiedlich von HoBIl (m=0,9%). Ab-
weichungen in der Beinstellung waren im
Cegensatz dazu signifikant haufiger bei
Kelly BBB (m=10,5%) zu beobachten als
bei HoBl (m=5,3%); zu HoBr (m=8,4%)
war kein Unterschied festzustellen. Am héu-
figsten wurden X-Beine beobachtet, wobei
diese Verdnderung teilweise schon ab der
7. lebenswoche erkennbar war und sich
bis zur 25. lebenswoche verschlechterte.
Grundsétzlich war die Beingesundheit in
der Studie als gut zu beurteilen, was eine
Konsequenz der ziichterischen Bearber-

tung dieses Merkmals in der jingsten Ver-
gangenheit sein kann. Entsprechend der
Literatur ist im Winter die Beingesundheit
bei Puten besser, was zusaizlich auf einen
saisonalen Effekt hindeutet.

Verénderungen am FuBballen waren iber-
wiegend mild und fraten bei Kelly BBB
[m=24,3%) signifikant seltener auf als bei
HoBl [m=064,6%); kein Unterschied lag
zu HoBr vor [m=35,6%). Obwoh!| diese
Werte im Vergleich zu anderen Studien als
moderat eingestuft werden konnten, besteht
bei diesem Tierwohlindikator sichtlich Ver-
besserungsbedarf.

Brustblasen waren niedrig prévalent und
ohne signifikanten Unterschied zwischen den
Linien (Kelly BBB m=2,7%, HoBrm=2,2%,
HoBl m=1,4%), wobei Brustknépfchen si-
gnifikant haufiger bei Kelly BBB (m=9,8 %)
auftraten als bei HoBr (m= 3,4 %) und HoBI
[m=1,1%). Insgesamt war auch fir diesen
Indikator die Ausprégung Uberwiegend mild
und selten anzutreffen und in der GréBen-
ordnung vergleichbarer Studien.

Sowohl Lebend- als auch Schlachtgewicht
waren bei Kelly BBB (m=21,4kg bzw.
16,6 kg) signifikant héher als bei HoBr
(19,5 kg bzw. 15,3 kg) und HoBI (16,6 kg
bzw. 12,8 kg), die taglichen Zunahmen
unterschieden sich jedoch nur zwischen
Kelly BBB und HoBl. Fir die Futterverwer-
fung konnte kein statistisch belegbarer Un-
terschied festgestellt werden. In Anbetracht
der Fitterung mit 100% Biofutter kann die
Mastleistung ols Gberdurchschnitilich  gut
beurteilt werden.

Schlussfolgerung

Trofz unterschiedlicher VWachstumsraten zeig-
fen die Ergebnisse der Tierwohlbeurteilung
zwischen den Linien Kelly Broad Breast Bron-
ze, Hockenhull Large Bronze und Hockenhull
Black Gberwiegend eine vernachlassigbare
bis kleine Effekigrofe. Somit konnte kein ein-
deutiger Vor oder Nachteil einer bestimmten
Linie festgestellt werden. Die Pravalenz von
Tierwohlindikatoren war meistens niedriger
als in vergleichbaren Studien und haufig
durch nur geringfiigige Verénderungen be-
grindef. In diesem Zusammenhang muss
aber auf die kleinen Gruppen in diesem
Versuch hingewiesen werden, die einen
erheblichen Unterschied zu kommerziellen
Bedingungen darstellen. Der Effekt der Grup-
pengrofe sollie weiter untersucht werden.
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Schafe

Entwicklung von Zucht-
werten fur die Anfallig-
keit fir Moderhinke bei
Feinwollschafen - Eine
Strategie zur Beriicksich-
tigung des Krankheits-
verlaufs zum Zeitpunkt
der Beurteilung

Walkom S F, Bunter K L, Raadsma H W,
Gurman P M, Brown D J, Gibson W,
Ferguson M B, 2022.

Development of breeding values for
susceptibility fo virulent footrot in sheep:
A strategy to accommodate variable
disease progression at time of scoring.

Animal, 16(5): 100514.

hitps://doi.org/10.1016/j.animal.
2022.100514

Einleitung

Moderhinke beim Schaf ist eine unter Um-
sténden exponentiell verlaufende Infektions-
krankheit und wird durch die Invasion von
epidermalem Gewebe einer Gruppe von
Bakterien, wobei Dichelobacter nodosus
eine entscheidende Rolle spielt, ausgeldst.
Das Krankheitsbild zeigt zu Beginn eine Enf-
ziindung im Zwischenklavenspalt und kann
iber die Loslésung des Klauenhorns am Bal-
len und der Loslésung der Klauenwand bis
hin zum vollstandigen Ausschuhen fihren,
was drastische Einschrénkungen im Tierwohl
mit sich bringt. Der Verlauf in einer Herde
ist insbesondere von drei Fakioren bestimmt:
i) Virulenz von D. nodosus, ii) Einfluss der
Haltungsumgebung auf die Anfdlligkeit
des Wirtstieres und die Ubertragung des
Krankheitserregers und iii] die inhérente
Anfélligkeit des Wirtstieres, wobei ein
kleiner bis moderater Anteil der Variation
im Krankheitsverlauf auf gering bis moderat
vererbbare genetische Faktoren zuriickzu-
fohren ist und somit ziichterisch bearbeitet
werden kann.

Die Anfélligkeit gegeniber Moderhinke
wurde urspriinglich in kontrollierten  klini-
schen Belastungstests studiert, wohingegen
in der jiingeren Vergangenheit versucht wur-
de Daten aus unkontrollierten Feldstudien
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zu diesem Zweck heranzuziehen. Die He-
terogenitct der Versuchsbedingungen bei
Belastungstests in kommerziellen Herden,
aber auch Behandlungen aus Grinden des
Tierschutzes, machen eine unvollsténdige
Exponierung mit dem  Krankheitserreger
(d.h. ein nicht voll ausgeprégtes Krank-
heitsbild) wahrscheinlich. Dies kann zu
einer Verzerrung der Zuchtwertschéizung
nach unten fihren und nebenbei werden
Tiere aus Herden mit einer hohen Variabi-
litat in der phdnotypischen Ausprdgung
der Krankheitssymptome in der Zuchtwert-
schétzung  Uberreprdsentiert, sofern nicht
auf diesen Effekt korrigiert wird.

Diese Studie modellierte den Krankheits-
verlauf von Moderhinke bei Feinwollscha-
fen in Neuseeland unter Zuhilfenahme
einer  Ubergangsmatrix (UM), um die
Heferogenitat  zwischen  unkontrollierten
Belastungstests (z. B. Herdendemographie,
genetische Variation der Wirtstiere, Konta-
mination der Weide) fir die Zuchtwert-
schatzung aber auch die Beurteilung des
Zuchtfortschritts zu standardisieren. Damit
sollle es unter Bericksichtigung des no-
tirlichen Krankheitsverlaufs méglich sein,
basierend auf dem klinischen Befund zu
einem bestimmten Zeitpunkt eine Vorher-
sage Uber die weitere Entwicklung des
Kranheitsbildes zu treffen. Dadurch kann
die Daver solcher Tests (frihzeitige Be-
handlung) und damit die Beeinirachtigung
des Tierwohls minimiert werden.

Tiere, Material und Methoden

In einem zentralen Nachkommenschaftstest
wurde die genefisch bedingte Anféilligkeit
fir Moderhinke bei kommerziellen Zucht
widdern (n=196] aus 59 Herden unter-
sucht. Auswahlkriterien fir die Widder waren
i) mehr als 100 getestete Nachkommen,

ii) Widder, die in einem vorhergegange-

nen Belastungstest entweder als anféllig

fir oder resistent gegen Moderhinke be-
schrieben wurden, iii] Widder aus aus-
tralischen Herden die in der neuseeléndi-

schen Feinwollindustrie eingesetzt werden
und iv)] Widder aus ungetesteten Herden,

deren Einsatz wahrscheinlich zur langfristi-

gen Generierung von Zuchtwerten fir ihre
Herde fihren wirde. Fir die Anpaarung
wurde 2013 eine Kohorte kommerzieller
Mutterschafe im Alter von 2—6 Jahren mit
unbekanntem Stammbaum aber frei von
Moderhinke als Ursprungsherde angekauft

und mit Nachkommen der Anpaarungen aus
2013-2015 remontiert. Kinstliche Befruch-
tung der Mutterschafe wurde jeweils im Mai
durchgefthrt und die Herde wurde an einem
Ort gehalten, der als frei von Moderhinke
beschrieben ist.

Abhdangig von den Witterungsbedingungen
(warm und feucht) wurden die kastrierten
mannlichen Nachkommen jeweils im Froh-
jahr/Sommer (nach der Schur mit etwa
12-15 Monaten) zusammen als eine Herde
dem Belastungstest unterzogen (in den Jahren
2014-2018). Dazu wurden die Tiere aus
der Ursprungsherde an einen Ort gebracht,
von dem bekannt war, dass dort Moderhinke
auftritt und an dem die Witterungsbedingun-
gen ein Auftreten beginstigen. Zusditzlich
wurden bereits von Moderhinke betroffene
Tiere in die Testherde eingebracht und die
Weiden beregnet, wenn die Witterung zu
frocken war. Im Testjahr 2017 wurden auch
weibliche Nachkommen in den Belastungs-
fest miteinbezogen.

Sobald vermutet wurde, dass sich Mo-
derhinke unter den Testtieren ausbreitete,
wurde wachentlich eine Zufallsstichprobe
(n=50) untersucht, um den Krankheitsver-
lauf festzuhalten. Nachdem die Tiere durch
ein Wasserbad gelaufen waren, wurden
sie auf den Ricken gedreht und jedes
Bein anhand einer sechsstufigen Skala
(O: sauber, 1: Mazeration, 2: Entzindung
des Zwischenklauenspalts, 3: beginnende
Moderhinke, 4: fortgeschrittene Moder-
hinke 5: chronische Moderhinke) bewer-
fet. Je Belastungstest wurden die Tiere von
ausschlieBlich einer Person beurteilt (Beob-
achteribereinstimmung moderat bis hoch)
und der Test beendet, sobald 20 —30% der
wochentlichen Stichprobe als Kategorie 3
- beginnende Moderhinke — beurteilt wur-
de. Mit Wert 5 beurteilte Tiere wurden aus
dem Test genommen und entsprechend
behandelt. Die Nachkommen aus 2013
wurden zwei separaten  Belastungstests
(Mai und September 2014) mit je einer ein-
zigen Beurteilung unterzogen, fir die Nach-
kommen aus 2014 bis 2017 wurde je ein
Belastungstest mit zwei bis drei Beurteilun-
gen im Abstand von finf bis 20 Tagen durch-
gefuhrt. Am Ende der Belastungstests (Dauer
zwischen sechs und 20 Tagen) wurden alle
betroffenen Tiere behandelt, um eine mog-
lichst rasche Abheilung zu gewdhrleisten.

Die Ubergangsmatrix P wurde so gesfal-
tet, dass damit die durchschnittliche Rate
eines Kategoriewechsels beurteilter Tiere
dargestellt wurde. So wurde die Entwick-

lung von der ersten zur nachfolgenden
Beurteilung erfasst und damit die Wahr
scheinlichkeit, dass die urspriingliche Kao-
fegorisierung nach einer bestimmten Zeit
t in eine andere Kafegorie wechselte. Die
resultierende 6 x 6-Matrix [(aufgrund der
sechsstufigen  Skala) zeigte damit in ih-
rer Diagonale die Wahrscheinlichkeit fir
eine gleichbleibende Kategorisierung und
in der OffDiagonale jene fir eine unter
schiedliche Kategorisierung zwischen zwei
Beurteilungszeitpunkten. Die Beurteilungs-
zeitpunkte lagen relafiv nah beieinander
und aus biologischer Sicht war es nicht
wahrscheinlich, dass Abweichungen der
Kategorien>3 ohne Behandlung abheil-
ten. Daher wurde die UM P! (t entspricht
der Testdaver in Tagen) so vereinfacht, dass
die Kafegorien 3, 4 und 5 nicht in eine
niedrigere Kategorie wechseln konnten.
Unter der Annahme, dass es sich bei der
Entwicklung von Moderhinke um einen kon-
stanten Verlauf handelt wurde fur die Ver
suchsjahre 2014-2017 je eine UM P11/
berechnet, die die Wahrscheinlichkeit ei-
nes Kategoriewechsels pro Tag wiedergibt.
AuBerdem wurde eine gewichtete UM iber
alle Jahre hinweg berechnet, die auf die
Gesamtzahl beurteilter Klaven im Bezugs-
zeitraum korrigiert wurde.

Zu jedem Beurteilungszeitpunkt wurden je
Tier vier unabhangige Werte — Beurteilung
jeder Klaue — aufgezeichnet. Fir die Schét-
zung des Zuchtwerfes wurden vier phéino-
typische Merkmalsauspréigungen definiert:
i) beginnende Moderhinke (Kategorie 3] an
zumindest einem Bein (bincires Merkmal: ja,/
nein), i) Anzahl der Beine je Tier beurteilt
als Kategorie >3, iii] Durchschnittlicher
Moderhinke-Wert je Tier (arithmetisches
Mittel Gber die vier Beine) und iv) gewich-
teter durchschnittlicher Moderhinke-Wert
(ein Tier das an keinem Bein die Beurteilung
>3 erhielt konnte dadurch keine schlechtere

Ubergangsmatrix P!

—
sauber (0) p (0[0)
Mazeration (1) p (110)
Infektion (2) p (2]0)

P
beginnend (3) 0
fortgeschritten (4) 0
chronisch (5) 0

|
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Schafe im Regen (Foto: Schenkenfelder, BOKU).

phénotypische Gesamtbeurteilung erzielen,
als ein Tier mit einem einzigen Bein beurteilt
als >3).

Unter Anwendung der Ubergangsmatrizen
wurden die Ergebnisse der ersfen Beurteilung
(Versuchsjahre 2014-2017) auf Ebene der
Kohorte und der Klauenbeurteilung in eine
Prognose fir die abschliefende Beurteilung
iberfihrt [entsprechend der Anzahl an Tagen
zwischen den beiden tatsdchlichen Beob-
achtungen je Belastungstest).

Ergebnisse und Diskussion

Am Ende der jeweiligen Belastungstests
der Jahre 2013-2017 konnte eine rela-
tiv hohe Variabilitét hinsichilich des An-
teils an von Moderhinke betroffener Tiere

[Kategorien >23; 25%, 80%, 39%, 26%

p (O1) p (02)

p(11T) p(112)

p(2]1) p(22)
0 0
0 0
0 0

und 57 %) festgestellt werden, obwohl in al-
len Tesfiahren derselbe Versuchsstandort so-
wie ein standardisiertes Versuchsprotokoll he-
rangezogen wurden. Ein vergleichbares Bild
zeigte sich fur den Anteil an Tieren mit fort-
geschritener Moderhinke (Kategorien>4;
13% bis /7 %), wobei der Anteil betroffener
Tiere mit der Testdauer anstieg. Diese hohe
Variabilitgt verdeutlicht die  Schwierigkeit
Daten aus kommerziellen Herden fur die
Zuchtwertschétzung heranzuziehen, da der
Zuchtwert individueller Tiere durch die Inzi-
denz in der Testherde gestért werden kann.
Daneben besteht zusatzlich das Risiko, dass
ein Belastungstest in einer kommerziellen
Herde exzessiv oder, durch die Behandlung
betroffener Tiere noch wahrscheinlicher, un-
geniigend infensiv verlduft. Der Versuch einer
Standardisierung der Merkmalserfassung fur
Moderhinke ist demnach von groPer Bedeu-
tung, da gezeigt werden konnte, dass der

L |
P (013) p (014) p (015)
p(113) p(114) p(115)
p(213) p(214) p(25)
p (313 p(314) p(315)
0 p(4l4) P (415)
0 0 p (015]
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Beurteilungszeitpunkt einen starken Einfluss
auf die Variabilitat und damit die Verteilung
der Kategorien hat.

Fur die Verteilung der Kategorien (Antelil
Tiere je Kategorie von O—5) wurden unter
Anwendung dller Ubergangsmatrizen (jah-
re 2014-2017 sowie gewichtete UM)
Vorhersagen erstellt. Dazu wurde die zum
ersten Beurteilungszeitpunkt festgestellte In-
zidenz um die Anzahl an Tagen zwischen
erster und letzter Beurteilung des jeweiligen
Belastungstests nach vome prognostiziert.
Die dadurch errechnefen Inzidenzen wa-
ren, bezogen auf die dem Testjahr entspre-
chende UM, beinche identisch mit den
tatsachlich beobachtefen. Bei Verwendung
einer nicht dem Testjahr entsprechenden
UM bzw. der gewichteten UM gab es
leichte Abweichungen zwischen den er
rechneten und beobachteten Inzidenzen,
was auf Unterschiede im Feldversuch (Wit
terung, Virulenz der Bakterien, tatsdchliches
Infektionsgeschehen zum ersten Erhebungs-
Zeifpunkf} zuriickzufihren ist. Grundsatzlich
kann aber festgehalten werden, dass mit
den ermittelten UM (insbesondere auch der
gewichteten UM der Krankheitsverlauf von
einem Ausbruch virulenter Moderhinke gut
abgebildet werden konnte. Unter Zuhilfe-
nahme der gewichteten UM kann somit
auf spezifische UM verzichtet werden, was
einerseifs die Anzahl an Belastungstests re-
duzieren kann und andererseits auch eine
kirzere Testdauer ermdglicht und somit ins-
gesamt die Belastung der Tiere verringert.

Mittelwert und  Standardabweichung  der
definierten phénotypischen Merkmale zur
Zuchtwertschdtzung  (beginnende Moder-
hinke binér, Anzahl Beine Kategorie>3,
durchschnittlicher - Moderhinke-Wert  und
gewichteter durchschnittlicher  Moderhin-
ke-Wert] variierten in Abhdngigkeit des Be-
urteilungszeitpunktes. Die entsprechenden
prognostizierten  Mittelwerte entsprachen
aber weitestgehend jenen der jeweils letz-
ten Beurteilung bzw. lieferten auch eine
vergleichbare  Standardabweichung. Die
Korrelationen zwischen erster und letzter
Beurteilung schwankfen zwischen moderat
bis hoch fir die phanotypischen Merkmale
zur Zuchtwertschétzung und konnten wie
erwartet fir die prognostizierten Werte im
Mittel noch leicht gesteigert werden.

Die hier erziellen Ergebnisse zeigen,
dass die Prognosetechnik mittels  Uber-
gangsmatrizen zur Standardisierung zwi-
schen Kohorten, insbesondere hinsichtlich
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des FEinflusses des Beurteilungszeitpunk-
tes auf die Inzidenz von Moderhinke
in Belastungstests, funktioniert.

Schlussfolgerung

Mit dieser Studie konnte der Grundstein do-
fir gelegt werden, kommerzielle Daten zu
Inzidenz und Ausprégung von Moderhinke
bei Feinwollschafen in der genetischen Be-
urteilung von Zuchttieren miteinzubeziehen.
Mit der Anwendung von Ubergangsmatri-
zen die den biologischen Krankheitsverlauf
bericksichtigen kann eine Verzerrung der
Zuchtwertschétzung nach unten auf Grund
einer frihzeitigen Beurteilung der Tesftiere
verringert und damit die Stabilitat der re-
sultierenden  Zuchtwerte erhoht werden.
Damit wird auch der Einfluss unterschiedli-
cher Krankheitsinzidenzen in der Herde auf
den Zuchtwert des Einzeltieres verringert.
Die Eignung der in dieser Studie erstellten
Ubergangsmatrizen auBerhalb der Studien-
population bedarf allerdings weiterer Vali-
dierung.

Schafbock im Stall (Foto: BOKU).
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AUS DEM TIERSCHUTZRECHT

Wertschatzung des
Einzeltiers? Aufklaren -
Umdenken - Handeln

Diana Plange ' *,

Christoph Maisack?

'Fachtierdrztin fir Tierschutz und
Tierschutzethik; QualzuchtEvidenz
Netzwerk (QUEN) Projekileitung,
Lshe 10, 21709 Himmelpforten,
Deutschland

21 Vorsitzender der Deutschen Juristischen
Gesellschaft fir Tierschutzrecht (DJGT),
LittenstrafBe 108, 10179 Berlin,
Deutschland

Vorbemerkung

In diesem Beitrag soll die immer noch kon-
trovers gefihrte Diskussion innerhalb der
Tierérzteschaft Gber das Thema der zucht-
bedingten Defekie bei landwirtschafilich
genuizten Tieren, die negativen Auswirkun-
gen auf das Wohlergehen der Betroffenen
und die Anforderungen, die sich daraus an
Tiercirziinnen und Tierdrzte ergeben, be-
leuchtet werden.

Staatsziel Tierschutz

Vom Festakt des Bundesministeriums fur
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) in
Berlin am 21.6.2022 zu ,20 Jahre Tier-
schutz im Grundgesetz” sind unfer ande-
rem aus der Keynote von Prof. Dr. Dr. h.c.
Anne Peters folgende Sdize in Erinnerung
geblieben und wir méchten diesen Bezug
zum Staatsziel Tierschutz unserem Beitrag
vorangestellt wissen:

,Das  Staatszielgebot des Schutzes und
der Forderung des Tierwohls belésst allen
in die Pflicht genommenen Institutionen ei-
nen weiten Konkrefisierungsspielraum” [...]
,Eine zeitgemd&Pe Auslegung von Art 20(a)
GG im Anthropozan, also dem Zeitalter
der menschengemachten Verénderung des
gesamten Planeten und aller seiner Bewoh-
ner, menschliche und andere Tiere, muss
letztlich das juristische Untermafverbot’
beachten. Zu wenig Tierschutz kann verfas-

sungswidrig sein.” (Pefers, 2022)

Dazu auBert sich das BMEL an anderer
Stelle wie folgt:

,Die Staatszielbestimmung  Tierschutz en-
thalt — wie Staatszielbestimmungen allge-
mein — eine verfassungsrechtliche \Wer
tentscheidung, die von der Politik bei der
Cesetzgebung und von den Verwaltungs-
behdrden und Gerichten bei der Auslegung
und Anwendung des geltenden Rechts zu
beachten ist.” (BMEL, 2019)

Auch in unseren Nachbarléndern gibt es
enfsprechende  Werteerklérungen, — wie
etwa in Osterreich im § 2 des Bundesver
fassungsgesetzes iber die Nachhaltigkeit,
den Tierschutz, den umfassenden Umwelt-
schutz, die Sicherstellung der Wasser und
lebensmittelversorgung und die Forschung:
,Die Republik Osterreich (Bund, Lander und
Gemeinden) bekennt sich zum Tierschutz.”
[BVG, 2019) In der Schweiz wurde im Jahr
1992 eine Bestimmung in die Verfassung
aufgenommen, wonach auch der Wiirde
der Kreatur Rechnung getragen werden
soll. Dabei handelt es sich um ein allge-
meines Verfassungsprinzip, welches fir die
gesamte Rechtsordnung  (Rechissetzung,
Rechtsanwendung, Rechtsprechung] Gel
fung beansprucht. Das fand dann auch
im Jahr 2008 seinen Niederschlag in der
heute giltigen Fassung des Tierschutzge-
setzes (TSchG) und der dazugehdrigen
Tierschutzverordnung (TSchV). Das neue
Cesetz bezweckt nach Art. 1 TSchG ne-
ben dem Schutz des VWohlergehens der
Tiere explizit auch den Schutz ihrer Wiirde
(Michel 2012).

Die Umsetzung dieser Werteentscheidung
in die Praxis ist lange Uberféllig — und zwar
hinunter bis zu den einzelnen Entscheidun-
gen dariber, was wir jenseits der immer
noch in manchen Képfen kursierenden Idee
der uneingeschrénkten Verfigungsgewalt
iber alle anderen Geschépfe glauben, mit
Tieren fun zu dirfen.

Zuchtbedingte Defekte bei land-
wirtschaftlich genutzten Tieren

An einem akivellen Beispiel — der Diskus-
sion Uber die rechfliche Zuordnung von
zuchtbedingten Defekten und daraus resul-
fierenden Folgeerkrankungen von Tieren in
landwirtschaftlicher Haltung, iber die dar-
aus folgenden méglichen und notwendigen

Handlungsoptionen der Tiercrzteschaft soll
versucht werden, zur Situation aus tierschut-
zethischer und tierschutzrechtlicher  Sicht
Stellung zu nehmen, ohne daraus eine ge-
nerelle Kritik an der Uberaus wichtigen Ar
beit der unten vorgestellten Arbeitsgruppe
abzuleiten oder die Ergebnisse des erarbei-
feten Positionspapiers in Frage zu stellen.
Pathognomonisch fir die Orientierungs-
losigkeit in Teilen der Tierdrzteschaft ist
jedoch, wie diese Ergebnisse inferpretiert
werden und welche Handlungsoptionen
daraus abgeleitet werden, die jeden Mut
und Einsatz zur konsequenten, zeitnahen
Anderung der nicht hinnehmbaren Situation
in der Leistungszucht vermissen lassen.

Auf Beschluss des 27. Deutschen Tierdrz-
tetages im Jahr 2015 konstituierte sich im
Januar 2019 die ,Ad Hoc Arbeitsgruppe
Qualzucht beim Nutztier”, die spéter um-
benannt wurde in ,Tierschutz in der Nutz-
tierzucht”. Die AG initiierte eine Disserfati-
on in diesem Bereich (Baver, 2021).

Aufbavend darauf wurde von der 0. g. AG
ein Positionspapier ,Leistungen der Milch-
kihe und deren Gesundheitsrisiken”
erstellt und schlieBlich nach monatelanger
kontroverser Diskussion auf der Homepage
der Bundestierérziekammer  veréffentlicht
(Bundestiercirztekammer e. V., 2022). Die
Debatte Uber das Positionspapier fand
nicht nur mit den Zuchtverbdnden statt, son-
dem sogar innerhalb der Tiergrzteschaft,
insbesondere zu der Frage, ob die einseit-
ge Selektion auf Milchleistung bei Milchki-
hen tatsachlich urséchlich fir das vermehrte
Auftreten von so genannten Produkfions-
krankheiten dieser Tiere ist. Ein Teil der Tier
&rzfeschaft interpretierte allerdings die Zeit
des monatelangen Streits um die Frage,
ob die Ergebnisse Uberhaupt versffentlicht
werden sollten, als mangelnden Mut, sich
nicht nur mit, sondern ggf. auch gegeniiber
den Zuchtverbénden und Agrarinstitutionen
auf Seiten der Tiere zu positionieren. In der
Zwischenzeit hat sich die Projekigruppe des
Qualzucht-Evidenz Netzwerkes (QUEN)
mit dem bereits bekannt gewordenen Inhalt
des Positionspapieres, sondemn auch mit
weiteren Veréffentlichungen, wie auch der
sogenannten PraeRi-Studie (Hoedemaker,
2020), infensiv auseinandergesetzt.

' Das Untermafverbot verpflichtet den Staat, ausreichende Mafinahmen normativer und fatséchlicher Art fir einen angemessenen und
wirksamen Schutz der grundrechtlich geschiitzten Rechtsgiiter zu ergreifen. Art, Néhe und AusmaP méglicher Gefahren bestimmen die
Notwendigkeit und den Inhalt rechilicher Regelungen, wobei eben jenes bestimmte Maf nicht unterschritten werden darf.
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Weiteren Ausfihrungen sei vorangestellr,
dass die Autorin und der Autor dieses
Beitrags sich nur schwer mit dem Wortge-
brauch einer das individuelle Tier ignorie-
renden Nomenklatur anfreunden kénnen,
diese hier jedoch zur allgemeinen Versicind-
lichkeit benutzen.

Tierschutzprobleme in der Zucht
von Milchkihen

An dieser Stelle méchten wir auf die Zu-
sammenfassung von Baver et al. (2021)
Tierschutzrelevante  Zuchtprobleme  beim
Milchvieh = Interaktion zwischen dem
Zuchiziel ,Milchleistung” und dem ver-
mehrten Auftreten von  Produktionskrank-
heiten im Kapitel ,Aus der Bibliothek” in
dieser Ausgabe verweisen. Wie auch bei
zuchtbedingten Problemen anderer Tierar-
ten ist das Wissen — wenn auch auf viele
Quellen verteilt — in der Tierdarzteschaft vor-
handen. Wir wissen also sehr genau wo
unser Handeln ansetzen muss.

Nach sorgféltiger Recherche zu den Ursa-
chen des immensen Vollzugsdefizits im Be-
reich der zuchtbedingten Defekte — eben
nicht nur bei Heimtieren — hat sich als Aus-
grindung aus dem Tierschutzausschuss der
Tierarztekammer Berlin die Projekigruppe
QUEN gebildet, die sich mit dem Aufbau
und dem Betrieb einer Informationsdaten-
bank (www.qualzucht-datenbank.eu) das
Ziel gesetzt hat, diejenigen Kolleginnen
und Kollegen zu untersfitzen, denen es
nicht am nétigen Mut mangelt, sondem
eher an den personellen oder zeitlichen
Ressourcen fur eine in der Regel sehr zeit-
aufwendige Recherche. Die Erfahrung aus
der erst kurzen Zeifperiode seit der Versk
fentlichung der Website am 1. Okiober
2021 zeigt (durch eine datenschutzrecht-
lich einwandfreie Zugriffsstatistik und eine
Erfassung der Anfragen aus Veferincram-
tern belegbar), dass es genau diese Unter-
stitzung und klarstellende Rechtsgutachten
sind, die Bewegung in die festgefahrene
Situation gebracht haben. Inzwischen wird
die Nutzung dieser Datenbank in mehreren
Bundesléndern von den zusténdigen Behor
den, der Bundestierdrztekammer, den Tier-
schutzbeauftragten der Lénder und auch
durch das BMEL empfohlen.

Rechtsgutachten zur
Milchviehzucht

Uber die Frage, welche Verantwortlichkei-
fen und Handlungsoptionen sich aus dem
im Positionspapier dargelegten Sachverhalt
ergeben, war und ist in der Tiercirzteschaft
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bisher kein Konsens zu erzielen. Das war
schlieBlich auch Anlass, zur Klarstellung
des rechtlichen Rahmens, in dem wir uns
bewegen, ein Rechtsgutachten zur Milch-
viehzucht in Auftrag zu geben (Cirsovius,
2022] — wie bereifs zuvor zur Frage der
Beriicksichtigung von Zwischengeneratio-
nen bei der Umsefzung von Zuchtprogram-
men (Cirsovius, 2021). Dies erscheint umso
wichtiger, als beriicksichtigt werden muss,
dass ja nicht nur Rinder von zuchtbedingten
Defekten betroffen sind, die in der Folge ihr
Wohlbefinden erheblich beeintréchtigen
und Leiden, Schmerzen oder Schaden ver-
ursachen. Eine stichpunkiartige Aufzdhlung
dazu findet sich im 2. Teil dieses Artikels,
der auflistet, welche die betroffenen Tiere
sind und welche Einschrankungen, Leiden,
Schmerzen und Schéden Menschen unter
Missachtung des Einzeltieres bewusst billi-
gen, um wirtschaftliche Interessen verfolgen
zu kénnen.

Folgerichtig hat die QUEN-Projekigruppe
im Anschluss an das Gutachten unter Betei-
ligung externer Experten ein Merkblatt zur
Milchkuh versffentlicht (QUEN, 2022) und
werden neben Merkblattern zu Hunden,
Katzen, Tauben, Fischen usw. auch weitere
Merkblatter z.B. zu Puten, Hihnern, Pfer
den, Wachteln, Ziervégeln, Reptilien und
weiteren Tierarten folgen.

Auf der Tierschutztagung in Hannover
aom 1. September 2022 lieBen ein Bei-
trag (Heesen, 2022) zur Situation der
Milchviehzucht und eine &ffentliche Dis-
fanzierung von dem oben zitierfen, von
der Tierérztekammer Berlin  beauftragten
Gutachten zur Zucht der Rasse Holstein
Friesian, zusammen mit der Aussage, die-
se Feststellungen wiirden ,aus tierérzilicher
Sicht” erfolgen, die Meinungsspaltung in
der Tierdrzteschaft erneut hervortreten. Mit
der auf dieser Veranstaliung vertretenen
Meinung zeigt sich ein immer grofer wer-
dender Teil der Tierdrzteschaft nicht einver-
standen. Vorwiirfen aus der Tierdrzteschaft,
dass solche Gutachten die Tierdrzteschaft,
Tierhalter:innen und Tierzichter:innen krimi-
nalisieren wirden, muss mit aller Deutlich-
keit entgegengetreten werden. Vielmehr
erfolgt die Beaufiragung von Rechtsgutach-
fen vor dem Hintergrund unterschiedlicher
Gesetzgebung in den Nachbarlandern
(A, CH, NL, N, GB, F), mit denen QUEN
im Bereich von zuchtbedingten Defekten
mehr oder weniger eng zusammenar
beitet, ausschlieBlich zur Klarstellung des
rechtlichen Rahmens, in welchem wir uns
in Deutschland bewegen, und soll nicht als

Aufforderung verstanden werden, die Um-
setzung der aufgezeigten Méglichkeiten in
jedem Falle einzufordern. Auch in anderen
léndem, wie z.B. in Osterreich (Binder ef
al., 2021), sind solche Gutachten, jeweils
bezogen auf deren rechiliche Normen, er-
stellt worden.

Es wurde in dem auf der Fachtagung
vorgestellten Beitrag u.a. postuliert, dass
Tierschutzaspekte in der Tierzuchigesetz-
gebung weder auf europdischer noch auf
nationaler Ebene eine unmittelbare Rolle
spielen; dass der Gesefzgeber das zich-
terische Ziel, aus landwirtschaftlichen Nutz-
fieren Lebensmittel zu gewinnen, offenbar
fur héherrangig erachtet als den Tierschutz;
dass der fierdrziliche Berufsstand keinen
Einfluss auf die grundséizliche Ausrichtung
der Zucht landwirtschaftlicher  Nutztiere
habe und die amfliche Kontrolle der Ein-
haltung rechtlicher Tierzuchtbestimmungen
nicht Veteringr- sondern Landwirtschafts-
behérden obliege. Das daraus gezogene
Fazit, dass in Anbefracht der geltenden
Tierzuchtregelungen fir landwirtschaftliche
Nutztiere Tierdrztinnen und Tierdrzie nur
diejenigen sein kénnen, die gemeinsam mit
den Tierhalter:innen mit den oben geschil-
derten  Auswirkungen der Milchtierzucht
umgehen missen und tber die fierérziliche
Bestandsbefreuung in Milchviehbesténden
mit geeigneten tierdrzilichen Mitteln Erkran-
kungen gezielt verhindern bzw. behandeln
sollen, befremdet.  Vehementer Wider-
spruch regt sich schlieflich zu folgenden
Aussagen: ,Dabei bleibt es tiercirztlich bei
einer symptomatischen Vorgehenswesise.
Genefische  Ursachen  gesundheitlicher
Probleme von Kihen unterliegen keinem
unmittelbaren fierérztlichen Einfluss.” Oder:
,Bleibt die Frage, ob iber das Tierschutzge-
setz Méglichkeiten bestehen, tierschutzrele-
vanten Auswirkungen einer leistungsorien-
tierten Zucht landwirtschaftlicher Nutztiere
gezielt entfgegenwirken zu kénnen.” Weiter
wurde ausgefthrt, dass die geltenden
Zielsetzungen des nationalen und europdi-
schen Tierzuchtrechts Anordnungen auf der
Crundlage des § 3 Nr. 1 des Tierschutz-
gesetzes entgegenstinden, und wird sto-
tuiert: ,Ob hier geltendes Tierschutzrecht
unmittelbar héherrangig zu bewerten ist als
europarechtlich und national verankertes
Tierzuchtrecht, ist trotz Staatsziel Tierschutz
im Grundgesetz (Art. 20a GG) zumindest
aus tiercirztlicher Sicht zunéchst zu bezweif-
eln. Insofern dirfte die Anwendung des
§ 11b Tierschutzgesetz zwar zur Regle-
mentierung einer aus dem Ruder gelaufenen
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phénotypisch ausgerichtefen Heimtierzucht
geeignet sein, sicherlich aber nicht hilfreich
auf dem Weg zu einer fierschutzkonformen
Nutztierzucht." (Heesen, 2022)

Dieser Auffassung ist zu entgegnen, dass
sich auch im Europdischen Recht durchaus
Regelungen zur Zucht mit Bezug auf den
zu gewdhrenden Tierschutz finden: Nach
Anh. Nr. 20 der EU- Nutztierhaltungs-
richtlinie 98/58/EG dirfen ,natiirliche
oder kiinstliche Zuchtmethoden, die den
Tieren leiden oder Schaden zufigen oder
zufiigen kénnen”, grundséitzlich nicht ange-
wendet werden, es sei denn, sie fihren zu
nur geringen oder voribergehenden Leiden
oder Verletzungen (Europdische Kommis-
sion, 1998). Hiergegen verstofen jeden-
falls Nutztierzuchten, die voraussehbar zu
Schmerzen, zu anhaltenden leiden oder
zu daverhaften Schaden fihren. Weiter ist
dort ausgefihrt: |, Tiere diirfen nur zu land-
wirtschaftlichen  Nutzzwecken — gehalten
werden, wenn aufgrund ihres Genotyps
oder Phéinotyps berechtigter mafien davon
ausgegangen werden kann, dass die Hal-
tung ihre Gesundheit und ihr VWohlergehen
nicht beeinfréichtigt.”

Derzeitige Milchviehzucht
verstofit gegen Tierschutzrecht

Unserer Ansicht nach ist die heute vorwie-
gend betriebene Art der Milchviehzucht
mit der Priorisierung der Milchleistung in
mehrfacher Hinsicht rechtswidrig. Dass
das Tierzuchigesetz dieser Praxis nicht
entgegensfeht, @ndert nichts an den im
Gutachten von Prof. Cirsovius (2022) dar-
gestellien VerstéBen gegen das Tierschutz-
gesetz: ,Die unter Abschn. A beschriebene
Milchviehzucht ist ordnungswidrig i. S. v.
§§ 11b Abs. 1, 18 Abs. 1 Nr. 22 Tier-
SchG. Crinde, die die Rechtswidrigkeit
oder Verantwortlichkeit ausschlieflen kén-
nten, sind nicht ersichtlich.” Wer ein Ge-
setz einhdlt, kann dennoch andere Ge-
setze missachten und sefzt sich deshalb
Ahndungsrisiken aus. Simpel ausgedrickt:
Wer z.B. alle Vorschriften des TUV einhdlt,
verstéft frotzdem gegen die STVO, wenn
siezer zu schnell fahrt oder falsch parkt. Zu
betonen ist allerdings, dass die Exekutive
nur in wenigen deufschen Bundeslandem
gerichilich gezwungen werden kann, ge-
gen die geschilderten Misssiéinde vorzu-
gehen, und dass die Staatsanwaltschaften
iberlastet sind. Zusdtzlich ist diese Art der
Tierzucht auch unfer ethischen Gesichfs-
punkfen nicht vertretbar und das umso
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mehr, weil es Allernativen gibt, die zusétz-
lich noch bessere wirtschaftliche Ergeb-
nisse biefen — Stichwort ,beef on dairy”

(Albers, 2022).

Besorgniserregend ist der Umgang  mit
solch eindeufigen Aussagen des o.g.
Gutachtens. So wurde von einem Teil der
Tiercrztinnen und Tierdrzte zundchst ein
Gegengutachten gefordert und als sich
herausstelle, dass das Gutachten wohl ju-
ristisch nicht angreifbar ist, entschloss man
sich (Blaha, 21.09.2022 mindliche Mit
teilung), das Gutachten zu ignorieren, da
es fir die Praxis irrelevant” sei. Es gebe so
lang gewachsene Verflechtungen, die nicht
aufldsbar seien und nur zusammen mit den
Zuchtverbénden kénne man eine Verbes-
serung erreichen. Man sei da auf einem

guten Weg.

In der Anfang 2022 veréffentlichten Schrift
.Die Verwirklichung des Staatsziels Tier-
schutz de lege lata” und der darin ver
sffentlichten Einleitung von Renate Kinast
wird deutlich, welcher Handlungsbedarf
besteht: ,Wie wichtig aber die Aufnahme
des Tierschutzes in das Grundgesetz war,
zeigte sich beim Urfeil des Bundesverwal-
tungsgerichts zum Kikentéten: ,Als Belang
von Verfassungsrang ist der Tierschutz im
Rahmen von Abwdgungsentscheidungen
zu beriicksichtigen und kann geeignet sein,
ein Zuriicksetzen anderer Belange von ver-
fassungsrechtlichem Gewicht — wie etwa
die Einschréinkung von Grundrechten — zu
rechtfertigen [...]". Wenngleich das Ge-
richt hier auch wieder mit der Aufnahme
einer Ubergangszeit noch eine Zeitschleife
drehte, so macht es doch klar: Wirtschaftli-
che Inferessen stehen nicht per se iber dem
Tierschutz.” (Biilte et al., 2022)

In dieser Schrift sind auch L&sungsvor-
schldge zum Umgang mit zuchtbedingten
Defekten enthalten, mit denen wir uns als
Tierarztinnen und Tierdrzte fachlich und un-
beeinflusst von wirtschaftlichen Uberlegun-
gen, aber vielleicht auch einmal vor dem
Hintergrund unseres Ethik-Kodexes ausein-
andersetzen sollten und missen.

,Mit einer iberarbeiteten Vorschrift fir das
sogenannte Qualzuchiverbot werden strenge
Anforderungen an die Zucht von defektbelas-
teten Tieren gestellt. Unter anderem wird der
Wortlaut des aktuellen § 11b TierSchG (im
TierSchGE zu finden unter § /6 TierSchGE)
verdndert, um klarer zu machen, dass Ziich-
fungen, Verpaarungen, Vermehrungen und
bio- oder genfechnische Verdnderungen von

Wirbeltieren bereits dann verboten sind,
wenn es nach den objektiven Verhélmissen
emsthaft maéglich erscheint, dass bei den
verdnderten Tieren selbst oder deren Nach-
kommen oder einem Teil der Nachkommen
oder bei Nachkommen oder einem Teil der
Nachkommen der folgenden Generationen
erblich bedingt Kérperteile oder Organe fir
den artgemaBen Gebrauch fehlen oder un-
tauglich oder umgestaltet sind und hierdurch
Schmerzen, leiden oder Schéden auftreten.
Das soll auch fir Schmerzen, leiden und
Schéaden gelten, die sich erst in hdherem
Lebensalter einstellen.

Mit dieser Formulierung soll klargestellr
werden, dass die ex-ante-Sicht eines objek-
tiven Beobachters mafgebend ist, der mit
dem aktuellen Stand der wissenschaftlichen
Erkenntnisse vertraut ist — was von einem
Tierhalter, der Tiere im Sinne der Vorschrift
ziichtet, erwartet werden kann.

Mit der expliziten Darstellung einiger kon-
kreter Merkmale ([...] Merkmale, die die
physiologische Kompensationsfahigkeit des
Stoffwechsels des Tieres iberfordermn wie
z.B. Gberproportionale Bemuskelung ein-
zelner Kérperpartien, Schnellwiichsigkeit,
iberméfliges  Kérpergewicht,  ibergroBe
Euter, iberméBige Milch- und Eierlegeleis-
tung, UbermcBige Anzahl von Zitzen sowie
Stérungen und Vercinderungen, die Integu-
ment-Schaden oder Technopathien begiinsti-
gen) wird bereits im Gesetz klargestellt, was
unter ,Stérungen’ oder , Verdnderungen’ im
Sinne der Vorschrift fallt.” (Biilte et al., 2022)

Ethik-Kodex der Tierdrztinnen
und Tierdrzte Deutschlands

Der Ethik-Kodex ,legt in Achtung der
Wiirde der Tiere und in Verantwortung
gegeniber der Gesellschaft die Selb-
siverpflichtungen  der  Tierdrztinnen und
Tierérzte zum ethisch richtigen Handeln
dar.” (Bundestierérztekammer e.V. s.a.)
Darin verpflichten Tierérzte sich u.a.,

e mit unseren fachlichen Kenntissen
und Féhigkeiten in besonderer Wei-
se zum Schutz und zur Sicherung der

Gesundheit und des Wohlbefindens

der Tiere beizutragen,

e die Interessen der Tiere gegeniber
der Gesellschaft, Politik, Wirtschaft und
Wissenschaft zu vertreten, Misssténde
aufzuzeigen und sie beseitigen zu helfen,

o unser tierdrztliches Wissen dafir einzu-
sefzen, Tiere vor Schmerzen, Schéden,

Leiden und Angstzustdnden zu bewahren
und deren Gesundheit und VWohlbefinden

zu férdern,

e alle MaBnahmen abzulehnen, durch die
Tiere Leistungen erbringen sollen, die ihre
physische oder psychische Anpassungs-
fahigkeit Uberfordern oder negative Kon-
sequenzen fur ihre Gesundheit und,/oder

ihr Wohlbefinden haben,

e jede Form von Tierzucht zu verurteilen,
die zu Schmerzen, leiden und Quo-
len fuhrt oder beitrégt, und uns fur die
préventive Aufklérung sowie fur das Erken-
nen und Vermeiden solcher Entwicklungen
einzusetzen.

Das Deutsche Tierschutzgesetz schitzt das
individuelle Einzeltier, nicht Rassen oder
Populationen.

Insbesondere st es nicht méglich, an die
Ziichtung von Tieren, die der landwirtschaft-
lichen Produktion dienen, einen weniger
strengen MaBstab anzulegen als in der
Heimtierzucht. (Herzog, 1997) Fur Verstofe
gegen § 11b Abs. 1 Nr. T und Nr.2 lit.
a bis ¢ gibt es keine Rechifertigung durch
einen vemiinfligen Grund. Soweit einer
dieser Tatbestande erfillt ist, kann auch ein
hohes menschliches oder wirtschafiliches In-
feresse die Ziichtung bzw. die biotechnische
MaBnahme nicht rechiferfigen (vgl. lorz/
Metzger § 11b Rn. 5; zu den unferschied-
lichen Normgruppen im TierSchG § 1 Rn.
36, 37). Die einzigen Ausnchmen sind
Abs. 3 sowie die Félle des rechtferfigenden
Notstands (§ 34 SIGB, §§ 228, 904 BGB).

Erwartbarkeit erblich bedingter
Schaden

Auch von Ziichter:innen ungewollte negati-
ve Verénderungen an Organen oder Kérper-
teilen fallen, soweit sie mit Zuchtmerkmalen
im Zusammenhang stehen und mit Schmer-
zen, leiden oder Schdden einhergehen,
unter § 11b; (Qualzuchtgutachten S. 7;
Herzog in DVG, Tierschutz und Tierzucht,
S. 245). Abs. 1 des § 11b ist trotz der
zahlreichen unbesfimmten  Rechtsbegriffe
ausreichend bestimmt (vgl. VGH Kassel Rdl
2003, 277, 278). Das VG Berlin z. B.
stellt auf eine hinreichende Wahrschein-
lichkeit ab, d.h. ,dass das Auftreten eines
Schadens nicht nachgewiesen werden
muss, sondern dass es ausreicht, wenn ein
erblich bedingter Schaden bei der Nach-
zucht nach ziichterischen Erkenntnissen zu
erwarten ist” vgl. Urt. v. 23. 9. 2015, 24
K 202.14, juris Rn. 43).
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Der Begriff ,hinreichende Wahrschein-
lichkeit” bedeutet normalerweise dasselbe
wie ,konkrete Gefahr” (vgl. in anderem
Zusammenhang OVG  lineburg, Urt. v.
17.5.2017, 11 KN 105/16, juris Rn.
32: ,Eine konkrete Gefahr liegt vor, wenn
in dem zu beurteilenden konkreten Einzel
fall in iberschaubarer Zukunft mit dem
Schadenseintritt  hinreichend  wahrschein-
lich gerechnet werden kann”).

Vereinzelte, entgegenstehende Meinun-
gen und Auffassungen bestimmter Ziichter,
Vereine oder Gufachter sfehen zichteri-
schen Erkenntnissen nicht entgegen, soweit
sich aus ihnen nicht gewichtige Aspekte
aufgrund neuerer Forschungen ergeben.
Fir die Qualifizierung einer fierschutz-
rechilichen Qualzucht kommt es lediglich
auf entsprechende Erfahrungen und Er
kenntnisse, nicht aber auf nachgewiesene
Tatsachen an.” Abzustellen ist dabei auf
diejenigen Tatsachen, die Zichter:innen
zum Zeitpunkt der Zichtung kennen oder
kennen missen, sowie auf solche wissen-
schaftlichen Erkenntnisse, die zwar nicht
notwendig unumsfritten, aber wissenschaft-
lich fundiert sein missen und die ihnen bei
durchschnitilicher Sachkunde bekannt sein
mussen. Ergibt sich daraus eine genetisch
bedingte kérperliche oder organische Ver-
dnderung, die zu Schmerzen, leiden oder
Schaden fihrt, als emsthafte, naheliegende
Méglichkeit (bzw. unter Zugrundelegung
von VG Berlin a.a.O. eine hinreichende
Wahrscheinlichkeit], dann ist der Tatbe-
stand mit der Zichtung vollendet, selbst
wenn die Folgen spater ausbleiben.

Das Verbot greift aber nicht nur ein, wenn
mit Tieren gezichtet wird, die selbst qual-
zuchtrelevante Merkmale aufweisen [Merk-
malstréiger], sondemn auch dann, wenn
bekannt ist oder bekannt sein muss, dass
ein zur Zucht verwendetes Tier Merkmale
vererben kann, die bei den Nachkommen
zu einer der nachteiligen Verénderungen
fohren kénnen (Anlagetréiger; insbesondere
Tiere, die bereits geschédigte Nachkom-
men hervorgebracht haben; vgl. Binder
§ 5 OTSchG zu Z 1). - Das Verbot gilt un-
abhdngig von der subjektiven Tatseite, also
unabhdngig davon, ob der:die Ziichter:in
selbst die Maglichkeit der schédigenden
Folgen erkannt hat oder hétte erkennen
missen (lorz/Metzger § 11b. (Hirt et al.,
2016)

Betroffene Tierarten

Welche Tiere sind betroffen und welche ih-
rer Einschréinkungen, Leiden, Schmerzen
und Schéden glauben Menschen — unter
Missachtung des Einzeltieres — bewusst
billigend in Kauf nehmen zu dijrfen?

Vorbemerkung: Die vorliegenden wis-
senschafilichen Erkennnisse und die For
schungsschwerpunkie  stehen  bei den
landwirtschaftlich genutzten Tieren bisher
iberwiegend unter fleischhygienischen As-
pekien. Das bedeutet, dass maPgebliche
Befunde der z.T. erheblichen Verénderun-
gen und Schéden an Skeleft, Muskeln,
Bindegewebe, Hautanhangsgebilden (Fed-
ern) und Organen {berwiegend postmortal
erhoben werden. Fir den Rickschluss von
den am Tierkérper sichtbaren Schaden auf
die Einschrénkungen des VWohlbefindens,
Schmerzen und Lleiden, worunter auch die
Einschrénkung oder Verunméglichung des
Auslebens arteigener Verhalfensweisen zu
subsummieren ist, braucht es jedoch auch
Befunderhebungen in der vom Menschen
vorgegebenen Umgebung und Beobach-
fungen am lebenden Tier, die wiederum
nicht nur spezielle Kennmisse bei den be-
funderhebenden Personen voraussetzen,
sondern auch den Willen das einzelne Tier
nicht als Produkt, sondern als leidensf&hi-
ges lebewesen wahrzunehmen.

Im Vorfeld der Erstellung des vorliegenden
Beitrages haben wir zu einigen ausgewdhl-
ten Tierarten ausgewiesene Expertinnen
und Experten aus universitéren Einrichtun-
gen und NGOs, die sich schwerpunkima-
Big mit zuchtbedingten Gesundheitsproble-
men in der Haltung von landwirtschafilich
genutzten Tieren befassen, befragt und ge-
beten, die aus ihrer Sicht betroffenen Tier
arfen und deren gravierendsten Probleme
zu benennen.

Die fiir diesen Teil beriicksichfigten, in Fach-
kreisen ohnehin bekannten Quellen sind
auf Nachfrage bei der korrespondierenden
Autorin des Beitrags zu erhalten.

Rinder

Genetische Korrelationen zwischen der
Milchleistung und Mastitis, Ketose, Frucht-
barkeitsstérungen, frihen oder spéten Em-
bryoverlusten, kirzerer Lebensdauer, Lahm-
heiten sowie dem Risiko der Negativen

Energiebilanz (NEB)
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Puten- und Hihner-Masttiere

Myelopathien, zu groPer Muskelansatz, un-
gleichméaBiges Wachstum von Muskel- und
Bindegewebe  (Gewebeverdnderungen,
die sowohl zu Tierleid als auch zu schlech-
ter Fleischqualitét fihren, wie z.B. White
Striping, Wooden Breast, Green Muscle
Disease), Verdnderung der Anatomie mit
Verlagerung  des  Kérperschwerpunkfes
durch Uberbetonung der Brustmuskulatur,
Brusthautverdnderungen, gravierende Er-
krankungen des Bewegungsapparats, des
HerzKreislauF-Systems und  Verhaltenssto-
rungen. An tibialer Dyschondroplasie (TD)
leiden ab der 12.-16. lebenswoche nao-
hezu 100% der Tiere der schweren Puten-
Linien. Masttiere werden bereits in sehr jun-
gem Alter geschlachtet. Wird auf die frihe
Schlachtung verzichtet und die Mast Uber
die ubliche Zeit hinaus verlangert, so stei-
gen die Mortdlitétsraten der kommerziell
genuizten Linien steil an.

Legehennen

Hohe Llegeleistung, leistungsbedingte Er
krankungen der legeorgane, Osteoporose,
Verhaltensstérungen wie Federpicken und
Kannibalismus, kurze Nutzungsdauer, hohe
Mortalitétsrate. Verscharfung der Probleme
durch geplante Verldngerung der legepe-
riode von z.B. 300 auf 500 Tage.

Puten- und Hihner-Elterntiere

Ellerntiere werden enfgegen ihrem gene-
tisch definierfen VWachstumspotential sehr
restriktiv gefittert, weil sie anderenfalls in
kurzer Zeit verfetten und infolge Uber-
gewichts versterben wirden (Vergleichs-
untersuchungen zeigen, dass Elterntiere bei
Fitterung ad libitum wegen der raschen
Cewichtszunahme im  lebensalter  von
40-49 Wochen eine Mortdlifétsrate von
40% aubweisen). Die Folgen restriktiver
Fitterung sind chronisches Hungergefuhl,
starkes Konkurrenzverhalten zu den Fitte-
rungszeiten, verbunden mit gegenseitigen
Aggressionen und Verletzungen, Verhaltens-
weisen, die starke Frustration anzeigen,
u.a. vermehrtes Trinken, vermehrtes Picken
an nicht fressbaren Obijekten, zielloses Um-
herlaufen, Stereotypien sowie Feder- und
leerlaufpicken. ,Inakzeptable Wohlbefin-
densprobleme” (EFSA, 2004)

Schweine

Themen beim Schwein sind die ibergro-
Ben Wiirfe (die Anzahl der Zitzen oft iiber-
steigende Wurfzahlen) und die Arthrosen
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aufgrund  des  schnellen,  ibermébigen
Wachstums; HerzKreislauf-Probleme und
Beinschéden, insbesondere Gelenkerkran-
kungen; kurze Nutzungsdauver (1,5-2,5
Jahre). Vgl. auch OVG Magdeburg B. v.
16.4.2015,3M517/14, juris Rn. 15:
Verstof3 gg. § 11b fir denkbar gehalten,
wenn  systfematisch  Schweinerassen  ge-
ziichtet werden, die weitaus mehr Ferkel je
Wourf produzieren als die jeweilige Anzahl
der Zitzen.

Kaninchen (Zucht und Mast)

Obwohl Kaninchen zahlenmaBig global
die Spezies sind, die in der dritthéchs-
ten Individuenzahl zur Fleischproduktion
gezichtet werden, befassen sich die
meisten Studien nur mit der ,Leistung” der
Tiere, ohne die damit ggf. verbundenen
Einschrankungen des VWohlbefindens der
Tiere zu beriicksichtigen. Mit hoher Wurf-u.
Milchleistung der Zuchttiere sind dhnliche
Energiedefizitprobleme  verbunden  wie
beim Rind.

Fische

In der Befrachtung hdufig vergessen wer-
den die Fische. Nach Einschatzung von
Fair Fish (pers. Mitteilung von Billo Heinz-
peter Studer vom 02.09.2022) stellt bei
zunehmender Zahl der Zuchtgenerationen
einer Fischart die Selektion nach erwiinsch-
ten Eigenschaften ein Problem dor. Bei ver
schiedenen Fischarten in Aquakultur sind
Deformationen durch Zucht und Zuchtbe-
dingungen ein Problem. Missbildungen,
die — im Gegensatz zu Krankheiten — in
der Regel imeversibel sind, betreffen die
Wirbelsaulen, das Maul, den Kopf, die
Kiemendeckel, die Schwimmblasen, das
Seitenlinienorgan oder die Flossen, wie
sie u.a. unter dem Kriterium @, Malforma-
tions” in den Kurzprofilen der FishEthoBa-
se von Fair Fish zu finden sind. Hier ein
Beispiel:

e Wolfsbarsch: https://fishethobase.
net/db/14/farm/shortprofile

Nicht nur, aber ganz besonders auch
vor dem Hintergrund einer verfas-
sungsrechtlichen Werteentscheidung,
wie sie die Staatszielbestimmung
Tierschutz vorgibt und die sich nicht
nur an eine anonyme Gruppe Ande-
rer, sondern letztlich auch an die fisr
die Umsetzung tierschutzrechtlicher
Bestimmungen verantwortlichen Voll-
zugsbehdrden richtet, erscheinen die
heutigen genetisch fixierten Zuchtzie-
le fir viele Tierarten weder unter ethi-
schen noch unter rechtlichen Gesichts-
punkten vertretbar.

Wenn nicht wir Tierdrztinnen und
Tierdrzte uns konkret und konsequent
mit allen uns zur Verfigung stehen-
den Mitteln und in allen Positionen,
in welchen wir die Gelegenheit dazu
haben, gegen solche Zuchtpraktiken
wenden, verlassen wir das ehemals
in unserer Berufsordnung verankerte
»in dubio pro animale” und die damit
bisher noch in der Offentlichkeit ver-
knipfte Rolle der Tierdrzteschaft als
Schitzerin der Tiere.
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e Eine Online-Studie befragte
Forscher:innen nach ihrer Beurtei-
lung von Genomeditierung in der
Veterindrmedizin

e Die neuen Techniken sind aus Sicht
der Befragten schneller, praziser
und effizienter

* Magliche Best-Case-Szenarien
fokussieren auf ein Ausmerzen von
Erbkrankheiten, verbesserte Krank-
heitsresistenzen, neue Therapien
und tierfreundlichere Alternativen
zu invasiven Eingriffen

* Mdgliche Worst-Case-Szenarien
fokussieren auf eine weitere Produk-
tivitatssteigerung ohne Beriicksichti-
gung der Bedirfnisse der Tiere

Eine Revolution?

So genannte Genomeditierung-Verfahren
(GEV) wie CRISPR/Cas sind dabei, be-
stimmte Teilbereiche der Veterindrmedizin
zu revolufionieren — so das Versprechen
der Befirworter:innen bzw. die Befirch-
tung der Kritiker:innen. GEV ermdglichen
es, DNA gezielt zu durchschneiden und
sie genau an dieser Stelle zu veréindern.
Derart werden einzelne DNA-Bausteine
umgeschrieben oder ,editiert”. Was aber
bedeutet dies fir die Veterindrmedizin und
fir die Zuchte Und wie sind diese neuen
Verfahren ethisch zu beurteilen? Zu diesen
Fragen gab die ,Eidgendssischen Ethik-
kommission fir die Biotechnologie im
Ausserhumanbereich” (EKAH) im Sommer
2019 ein Gutachten in Aufirag. Selekfive
Ergebnisse zu Fragen der Nutztierzucht
dieses Gutachtens, das unter dem Titel
,Genome Editing und Gentherapie in der
Veteringrmedizin” erschien und auf der
Website der EKAH zum Download bereit-
steht, werden im Folgenden vorgestellt (vgl.
Grimm und Diimberger, 2021).

Der Einsatz von GEV bei Tieren ist ein ex-
trem junges Forschungsfeld. Entsprechend
fehlt es nicht nur an eingehender ethischer
Literatur, sondern auch weitgehend an
einer gesellschaftlichen Debatte. Vor die-
sem Hintergrund fihrten die Autoren des
Gutachtens eine Online-Studie durch, die
Forscher:innen adressierte, die sich mit
GEV im Bereich der Mensch-TierBezie-
hung beschéftigen: Wo sehen die betei-
ligten  Wissenschafiler:innen  Potenziale
und Risiken? Welche Szenarien halten sie
for moralisch wiinschenswert2 \Welche leh-
nen sie ab Die Studie hatte dabei explizit
einen qualitativen, explorativen Charak-
ter. Ziel war es also nicht, représentative
Aussagen dariiber zu gewinnen, wie die
Forscher:innen iber die neuen Verfahren
denken; Ziel war es auch nicht, eine ethi-
sche Beurteilung der neuen Techniken auf
Basis ihrer Einschdtzung zu generieren;
vielmehr ging es darum, das Themenfeld
grundsditzlich auszuleuchten. In einem ers-
ten Schritt wurden dreifig Forscher:innen
im deutschsprachigen Raum zur Teilnah-
me an der OnlineUmfrage mit Fokus
auf offene Fragestellungen eingeladen,
dreizehn kamen dieser Einladung nach.

Alle Teilnehmenden waren zum Zeitpunkt
der Erhebung an veferindrmedizinischen
Universitdten tatig.

Insofern  Veterindrmedizin in  unterschied-
lichen Kontexten mit divergierender mora-
lischer Infrastruktur stattfindet, unterschied
das Gutachten spezifische Anwendungen
in finf Bereichen, némlich: in der Klinik, in
der Nutztierhaltung, im Labor, bei Wildtie-
ren wie auch bei Tieren als Krankheitsiber-
fréger [sog. Vektoren). In all diesen Kontex-
fen konnen GEV zukiinftig verstérkt einen
Einsatz finden. Der vorliegende Artikel fo-
kussiert auf den Bereich der Nutzfierzucht.

Die Teilnehmenden der Online-Studie wur-
den u.a. gefragt, welche Szenarien rund
um GEV sie in dem Konfext der Nutz-
fierhaltung als moralisch  winschenswert
beurteilen — und welche nicht. Was sind
also ihrer Einschétzung nach ,Best-Case-
Szenarien”? Und wodurch zeichnen sich
WorstCase-Szenarien” ause Die Antwor-
fen werden im Folgenden zu idealtypischen
Szenarien verdichtef. Aufgelistet werden
alle Szenarien, die in der Erhebung an-
gesprochen wurden. Dies bedeutet, dass
nicht jede:r Teilnehmer:in einem Szenario
als ,Best-Case” notwendigerweise zustim-
men wirde. Alle Zitate sind im Folgenden
als Zitate eines Teilnehmers oder einer Teil-
nehmerin zu verstehen.'

Méogliche Best-Case-Szenarien

Best-Case-Szenario A:  Die neuen Ver
fahren erméglichen ein Ausmerzen von
Erbkrankheiten  und  Gendefekten  bei
Nutztieren. Moralisch winschenswert st
beispielsweise die ,Korrektur von Erbfeh-
lern” durch den Einsatz von GEV. Die nahe
liegende und prakiikabelste Anwendung
fir Genomeditierung bei Nutztieren, so
ein Experte, ,ist die Enffernung von kon-
kreten Gendefekten und insbesondere
letalallelen bei hochwertigen Zuchttieren.”

Best-Case-Szenario B: Die neuen Verfahren
erméglichen  verbesserte  Krankheitsresis-
tenzen bei Nutztieren. Dies wirde zu
einer Reduktion des Medikamentenein-
satzes sowie der Zoonosengefahr fihren.
Woiinschenswert ist es, so eine Expertin,
,schneller verbesserte Leistungsparameter
wie Infektions-Resistenz (Antibiotika-Alterna-

! Die Zitate sind anonymisiert. Diese Anonymisierung nimmt auch Einfluss auf die Sprache, so wird im Folgenden manchmal von , Expertin”
und , Teilnehmerin”, manchmal von ,Experte” und , Teilnehmer” gesprochen, und zwar unabhdngig vom angegebenen Geschlecht der
Teilnehmenden. Diese Lésung soll den Lesefluss vereinfachen, die Anonymitat gewdhrleisten und zugleich einer gendersensibilisierten

Sprache gerecht werden.
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tiven]” zu realisieren. Die ,Verbesserung
der  WiderstandsfGhigkeit  gegen  wirt-
schafflich  bedeutsame  Infektionskrank-
heiten kénnte mit Hilfe von Genomeditie-
rung wesentlich schneller erreicht werden
als  durch  herkémmliche  Ziichtungsver-
fahren.” Als Beispiel werden ,PRSSV
(Porcine  Reproductive and  Respiratory
Syndrome Virus) resistente Schweine” ge-
nannt. Ein Teilnehmer skizziert ein Best
Case-Szenario in diesem Konfext mit den
Worten: Ziel ist die ,Erzeugung eines
transgenen Nulztiers das gegen eine en-
demische (insbesondere virale) Infektionser-
krankung resistent ist. Es gibt z. B. Félle, wo
Resistenzen in nah verwandten Wildltierar-
ten vorhanden sind, die in Nutztierarten
fehlen. Hier kénnte eine Ubertragung des
Resistenzgens nach intensiver Prifung auf
«genetische Kollateralschdden> im Ziel
organismus eine Lésung darstellen...” Ein
Erfolg in dieser grundsdizlichen Zielsetzung
verringert pofenziell den Einsatz von Me-
dikamenten, insbesondere von Antibiotika:
,Bei erfolgreicher Anwendung wiirden Tier-
und leistungsausfélle verhindert und der
Einsatz von Medikamenten reduziert. Im
Fokus stehen dabei spezielle Eigenschaften
der Tiere, um den Einsatz von Antibiotika in
der Produktion tierischer Produkte drastisch
zu reduzieren.” Bei der weiteren Nennung
eines konkreten Anwendungsfeldes wird
von einer Expertin ebenso darauf verwie-
sen, dass derarfige Resistenzen auch zu
einer Reduktion des Zoonoserisikos fihren:
Ein BestCase-Szenario wdaren demnach
,Hihner, die resistent gegen eine Influenza-
infekfion sind. Dies hétte gewaltige Aus-
wirkungen auf die Gefligelproduktion und
wiirde  gleichzeitig die Zoonosegefahr
massiv senken.”

Best-Case-Szenario C: Die neuen Verfah-
ren erméglichen neue Therapien von Nutz-
fieren. Eine beispielhafte Antwort lautet:
,Die neuen Verfahren bieten viele Chan-
cen, neue Therapien fir bisher unheilbare
Krankheiten von Nutztieren zu entwickeln.”

Best-Case-Szenario D: Die neuen Verfah-
ren férdem eine nachhaltigere Nahrungs-
mittelprodukiion. GEV, so ein Teilnehmer,
kénnen zu einer ,Steigerung der Ressou-
rceneffizienz” in der Nahrungsmittelpro-
dukfion beitragen, beispielsweise bei der
,Futterverwertung, Emissionen, sofern das
keine nachteiligen Folgen fir die Tiere hat.”
Diese ,Steigerung der Ressourceneffizienz"
kann sowohl &konomisch wie auch 8kolo-
gisch interpretiert werden.
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Best-Case-Szenario E: GEV férdern den
Output der Nahrungsmittelprodukfion, so
schrieb eine Expertin beispielhaft, dass die
neuen Verfahren zu einer ,Erhdhung der
Wirtschaftlichkeit bei der Tierproduktion
durch leistungsféhigere Tiere” beitragen
kénnen. Diese Zielsetzung wird jedoch
durchaus auch kritisch gesehen, wie die
WorstCase-Szenarien zeigen werden.

Best-Case-Szenario F: Die neuen Verfahren
ermoglichen tierfreundlichere  Alternativen
zu invasiven Eingriffen bei Nutztieren. Die
neuen Techniken kénnen beispielsweise
dazu beitragen, hornlose Rinder zu zich-
ten, wodurch der invasive Eingriff der
Enthornung nicht mehr notwendig ist.

Best-Case-Szenario G: Die neuen Verfah-
ren ermdglichen XenotransplantatHerstel-
lung fir den Menschen. SchlieBlich findet
sich unter den Antworfen ein BestCase-
Szenario, das dem Begriff ,Nutztier” eine
andere Dimension gibt und welches man
auch im Kontext der ,Versuchstiere” sub-
sumieren konnte: Manche Teilnehmenden
sehen in der ,Verwendung von Tieren |...)
fir XenotransplantatHerstellung  fir den
Menschen” ein Best-Case-Szenario. Wiin-
schenswert wdre demnach die ,Humani-
sierung von Tieren, um Organe und ande-
res biologisches Material fir die Humanme-
dizin bereitzustellen (Xenotransplantation)

"

Mégliche Worst-Case-Szenarien

Worst-Case-Szenario A: Die neuen Ver-
fahren fordern einen (noch stérkeren) Fo-
kus auf Wirtschaftlichkeit und Leistung in
der Zucht bei gleichzeitiger Ausblendung
anderer Aspekte wie Tiergesundheit und
Tierwohl. Ein Experte schrieb hierzu: ,Klas-
sische Zuchtverfahren haben Nutztiere mit
extremen Leistungen hervorgebracht, die je-
doch oftmals durch eine reduzierte Fitness
der Tiere begleitet werden. Der einseitige
Einsatz von Genome Editing zu weiteren
leistungssteigerung  kénnfe das  physiolo-
gische Gleichgewicht der betroffenen Or
ganismen weiter negativ beeinflussen, was
dann wiederum durch kurative Maf3nahmen
aufgefangen werden muss. Ein solcher Ein-
satz der neven Techniken muss sehr kritisch
betrachtet werden.” Moralisch zu verurtei-
len, so eine Teilnehmerin, ist der Einsatz
der neuen Verfahren fir eine ,Generierung
von Extremvarianten, die unter dem Primat
Skonomischer  Optimierung  Belastungen
oder leiden von Nutztieren erhéhen.” Wei-
tere dhnliche Antworten lauteten: ,Es sind

viele <bad case> Szenarien denkbar: Gene
Editing mit dem Ziel, aus rein Skonomi-
scher Sicht relevante Merkmale (z. B. héhe-
re leistungen), die dazu beitragen, die Tie-
re weiter aus ihrem physiologischen oder
anatomischen Gleichgewicht zu bringen.”
Kritisiert wurde die , Verdnderung von Nutz-
tieren in Richtung Wachstums- und Produk-
ftivititsverbesserung, ohne Beriicksichtigung
der Bedirisse der Tiere in Haltung, efc.
... [Welfare).” Eine Expertin argumentierte:
,Genome Editing zur leistungssteigerung
zu verwenden, um die Produktivitit bei
Nutztieren Gber das Mal3 der genetischen
Selektion hinaus zu steigern, wiirde ich
ablehnen. Bereits durch Selektion im Lauf
der letzten Jahrzehnte ist die Leistung vieler
Nutztiere auf ein Niveau gestiegen, das in
vielen Bereichen zu Tierschuizproblemen
fihrt. Hier kénnen viele Beispiele genannt
werden, wie Frohwiichsigkeit, die zu Bein-
problemen fihrt, Anzahl Ferkel pro Wurf,
die zur Nutzung von Ammensauen fihrt,
Milchleistung bei Kihen, efc. Diese leis-
tungen durch Genome Editing Verfahren
weiter zu steigern, ist aus ethischen Griin-
den abzulehnen.” Ein Teilnehmer machte
hierbei einen Punkt explizit, der fir ihn von
enischeidender Bedeutung ist: Er lehnt die
Anpassung der Tiere an die Produkfionsbe-
dingungen ab, jedoch nur und insofern die-
ser Prozess eine Belastung fur die Tiere dar
stellt. Implizit taucht hier der Gedanke von
,diminished animals” auf. Abzulehnen
sind seines Erachtens demnach ,Genome
Editing Modlifikationen, welche Nutztiere
noch besser an die Produktionsbedingun-
gen anpassen, wenn das gleichzeitig mit
einer Belastung fir die Tiere verbunden ist.
(lch finde es akzeptabel, Tiere zu erzeu-
gen, die besser an die Produktion ange-
passt sind und gleichzeitig weniger leiden
als ihre nicht genomeditierten Arigenossen.
Ich fénde es z.B. mordlisch akzeptabel,
weniger intelligente und weniger schmer-
zemplfindliche Schweine fir die Fleischpro-
duktion zu erzeugen.)’

Worst-Case-Szenario B: Die neuen Verfah-
ren werden in der Nahrungsmittelprodukti-
on eingesetzt, ohne die Auswirkungen auf
Naohrung und Umwelt umfassend untersucht
zu haben. Der Einsatz der neuen Verfahren,
so eine Antwort, ,fir die Nutztierproduk-
tion/Nahrungsmittelproduktion [ist] diskus-
sionswiirdig, solange deren FEinfluss auf
die Nahrung und Umwelt nicht umfassend
unfersucht und als unbedenklich beurteilt
wurde.”
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Es geht nicht um die Technik

Die feilnehmenden Forscher:innen beurteil
ten die zur Diskussion stehenden Verfahren
grundséizlich positiv (wiederholend: Dies
soll nicht als eine représentative Aussage
missverstanden werden. Auch ist dieses
Ergebnis wenig iberraschend: Die Be-
fragten wirden wohl kaum mit GEV arbe-
iten, wenn sie davon ausgingen, dass es
sich um eine moralisch verwerfliche Praxis
handelte.) In der Begrindung ihrer positiven
Beurteilung (die sich nicht allein auf den
Kontext der Nutztierhaltung zu beziehen
hatte] beschrieben sie die neuen Techni-
ken vor allem als schneller, préziser und
effizienter als die bisherigen Verfahren. In
einer Antwort hieP es exemplarisch: ,Die
genetischen Vercéinderungen selbst waren
schon friher herzustellen, jedoch mit erhe-
blich gréBerem Aufwand...”. Auch haben
die neuen Techniken ,grofes Potenzial fiir
neve Therapiemethoden, die stcirker auf
die Behandlung von Krankheitsursachen
staff der Symptome fokussiert sind.” VWenn
,diese neuen Technologien gezielt und
richtig eingesetzt werden, kénnen sie si-
cher dazu beitragen, dass das Versténdnis
von Krankheiten und Neoplasien? deutlich
verbessert wird und somit auch neue Thera-
pienerméglichen. ”Somachendie neven Ver
fahren beispielsweise ,fransiente® Thera-
piemaBnahmen méglich” oder kénnen
,besonders im Bereich der Nutztiere eine
gute Alternative zum Einsatz antimikro-
bieller Wirkstoffe sein.”

In ethischer Perspektive impliziert der
wiederkehrende Vergleich mit bisherigen
Verfahren, dass es aus Sicht der Teilneh-
menden nicht um eine Beurteilung der Tech-
niken an sich gehen sollte, sondern um eine
Bewertung konkrefer Anwendungen und
deren Konsequenzen. Moralisch relevant
sind demnach aus Sicht der Experfinnen
und Experten vor allem Antworten auf die
Frogen ,Welches Ziel wird angestrebte”
und ,Wie wirkt sich das Verfahren im
Besonderen auf die involvierten Tiere
aus?”, und nicht, welche Technik zum Ein-

’

satz kommt.

Die ethische Beurteilung aus Sicht der Be-
fragten kénnte demnach als grundsdizlich
posifiv zusammengefasst werden, denn:
GEV bringen aus ihrer Perspektive das Po-
tenzial mit sich, Tieren Leid und Krankheiten

zu ersparen. lehnt man GEV nicht grund-
sétzlich ab, dann spricht vieles dafir, sie fur
therapeutische Zwecke an Tieren einzuset-
zen, um auf diesem Wege zum tierlichen
Wohlergehen und der Gesundheit von
Tieren beizutragen. (Die Frage, inwieweit
ein solcher Einsatz im Kontext der Nutzfier-
haltung prakiikabel und dabei vor allem
finanzierbar ist, wurde in verschiedenen
Antworten thematisiert, kann hier jedoch
nur erwdhnt werden).

Zugleich zeigen sich in den Antworten ge-
rade mif Blick auf die Rolle des Tierwohls
in der Zucht durchaus Ambivalenzen des
Technikeinsatzes, wie sie vor allem bei den
Antworten rund um WorstCase-Szenario A
explizit wurden. Im Besonderen stellt sich
die Frage, inwieweit die neuen Verfahren
zur Stabilisierung einer Dynamik beitragen,
die man salopp als zunehmende Instrumen-
talisierung beschreiben kénnte. Es geht bei
der Frage nach dem Einsatz dieser neuen
Techniken demnach nicht nur um das kon-
krete Tier im Stall, sondern — gerade mit
Blick auf die Zucht — auch um die grund-
satzliche Frage, welche Arten von Mensch-
TierBeziehung wir fir legitim und verant-
wortbar halten. Zugespitzt: Es lassen sich
potenziell Tiere ziichten, bei denen spezi-
fische, produkfionsbedingfe  Krankheiten
nicht mehr vorkommen wiirden; damit aber
wadre das zugrundeliegende Problem einer
potenziell berfordernden Anpassung der
Tiere an die Produktionsbedingungen nicht
notwendigerweise aus der Welt geschafft.
In anderen Worten: Sind GEV ,blof3” so
etwas wie ein ,technological fix” rund
um Tierwohl-Probleme, die sich jedoch
genau aus einer Tendenz entwickelt ha-
ben, die mit den neuen Techniken grund-
sétzlich sogar noch forciert wird? Oder
ist es vermessen, hier von ,blo3” zu spre-
chen? Immerhin macht es fir die betroffe-
nen Tiere und ihr subjektives Erleben einen
relevanten Unterschied, inwieweit sie Leid
und Schmerz empfinden. Ist demnach ein
Jtechnological fix” alles, was wir realis-
tisch erreichen kénnen@ Oder gélte es an
einer grundsétzlichen Neugestaltung der
Mensch-Tier-Beziehung zu arbeiten?

Nevues Licht auf bestehende
Dynamiken

Mit Blick auf Probleme und Risiken stellt sich
der zusammenfassende Eindruck ein: Die

neuen Verfahren bringen — alllagssprach-
lich formuliert — aus Sicht der Teilnehmen-
den nicht unbedingt ,viel Neues” in die
schon staffindenden Debatten ein, sehr
wohl aber fungieren sie als Katalysafor. Ent-
wicklungen, die bereifs jetzt schon kritisiert
werden, kénnten durch die Maglichkeiten
der neuen Techniken an Rasanz zulegen.
Wie so oft gilt: Innovationen werfen neues
Licht auf bestehende Dynamiken.

Wie eingangs erwdhnt, fehlt es bislang
an einer gesellschafflichen Debatte, die
den Zielvorstellungen einer partizipativen
Technikentwicklung gerecht wird:  Wiin-
schenswert ware gerade in diesem frihen
Stadium, dass maglichst viele Stakeholder
und Perspekiiven Gehér finden. Hierfir er-
scheint es méglich wie empfehlenswert, die
Antworten der Teilnehmenden zu den Best-
und WorstCase-Szenarien zu verdichteten
Fallbeispielen weiterzuentwickeln. Derarti-
ge Fallbeispiele kénnten das bislang noch
weitgehend abstrakte Thema fir ,laien”
greifbarer machen und ein idealer Aus-
gangspunkt fir partizipative Modelle sein,
also fir Instrumente und Verfahren, die nicht
nur Experten und Expertinnen, sondem
auch die Offentlichkeit an der Diskussion
iber Technik und ihre gesellschaffliche Infe-
gration explizit einbinden.

Interessierte finden das gesamte Gutachten
als kostenlosen Download auf der Web-
site der EKAH (www.ekah.admin.ch) unter
der Rubrik ,Externe Gutachten/Beitrége
zur Ethik und Biotechnologie”.
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2 Unfer einer Neoplasie versteht man eine [gut- oder bésartige) Neubildung von Kérpergewebe.
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Vorstellung eines
IGN-Mitglieds

Dr. Barbara Felde,
Vorstandsmitglied der IGN,
Richterin am Verwaltungsgericht

Stellvertretende Vorsitzende der Deutschen
Juristischen Gesellschaft fir Tierschutzrecht
e.V, littenstraBe 108, 10179 Berlin

b.felde@djgt.de

Wonmit beschéftigen Sie sich
derzeit am meisten?

Akivell beschdftige ich mich mit den um-
strittenen Tierfransporten in Staafen auBer
halb der Europdischen Union, die es seit
vielen Jahrzehnten gibt und die aufgrund
der extrem langen Transportwege und der
Behandlungsmethoden der Tiere in diesen
Landern unter Juristinnen und Juristen bzw.
Tierdrzten und Tierdrztinnen sehr umstritien

sind.

Woas brachte Sie zu lhrem
Tatigkeitsgebiet?

Zum Tierschutz brachten mich die Bilder von
Manfred Karremann von  Tiertransporten
im Jahr 1992, die in der Pferdezeitschrift
WENDY mit einem Bericht ber Tierfrans-
porte in Driftstaaten versffentlicht wurden.
AuBerdem hatte ich als Kind das orfliche
Tierheim quasi vor der Tire — 10 Fahrrad-
minuten. Da ich als Kind immer einen Hund
haben wollte, dies aber in unserer Miet-
wohnung nicht méglich war, ging ich mit
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Tierheimhunden Tag fir Tag spazieren und
kam auch so mit der Tierschutzarbeit in Be-
rhrung. Und zu guter Lefzt kam dann auch
noch ein Rundbrief des orilichen Tierschutz-
vereins in meinen Brietkasten geflattert, in
dem postuliert wurde: Wir brauchen mehr
Juristinnen und Juristen, die sich fir die Tie-
re einsetzen. Dieser Brief fihrte dazu, dass
ich mich fir ein Jurastudium eingeschrieben

habe.

Wer war lhr:lhre wichtigste:r
Mentor:in und warum?

Mein wichtigster Mentor war und ist bis heu-
te Christoph Maisack, der Erste Vorsitzende
der Deutschen Juristischen Gesellschaft fir
Tierschutzrecht und  Mitherausgeber des
juristischen Kommentars zum Tierschutzge-
sefz. Er weif® nicht nur allumfassend zum
Tierschutzrecht Bescheid, sondern kann
juristische  Wertungen und Bewertungen
sehr klar und einleuchtend herleiten und
darstellen.

Welches war lhr bisher prégend-
stes Erlebnis fir lhre Arbeit?

Mein bislang prégendstes Erlebnis im
Tierschutzrecht war die Sichtung von Un-
dercoverVideoaufnahmen, die in einem
Kaninchenzuchtbetrieb in Siddeutschland
aufgenommen worden waren. Die Video-
aufnahmen zeigten, dass dort arbeitende
Personen kranke Kaninchen auf eine ver-
botene Art und Weise totefen — ndamlich
indem sie sie an den Hinterbeinen auf den
Boden schleuderten, oft noch nachtraten
oder die Kaninchen, die nicht tot waren,
zappelnd liegen und verenden liefen.
AuBerdem zeigten die Aufnahmen die im
Jahr 2022 immer noch durch die Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung legitimierte Art
und Weise der Kaninchenhaltung: Kleine
Kafige mit Drahtgitierbdden, in denen die
Kaninchen dngstlich und verletzt iberein-
ander in der Ecke hocken. Dass die deut
schen Gesefze und Verordnungen, die alle
den Namen ,Tierschutz” tragen, dies erlau-
ben, zeigte mir sehr pragend, wie schlecht
die deutsche TierschutzRechtsetzung ist,
wenn das rein wirtschaftliche Interesse,
Tiere auszubeuten, dadurch eingeschrénkt
werden kénnte.

Welchen Rat wiirden

Sie einem:einer jungen
Kollegen:Kollegin geben?

Gib niemals aufl Gerade im Tierschutz-
recht wird man oft gebremst und es wird

versucht, mit vermeintlich nachvollziehba-
ren Argumenten das zu rechifertigen, was
man selbst éndern will. Bei ndherer Be-
frachtung dieser Argumente kann man aber
sehr schnell erkennen, dass die Argumente
— meist der Wirtschaft — vorgeschoben und
nicht tragféhig sind.

Woraus beziehen Sie die
Motivation fir lhre Arbeit?

Ich versuche ein wenig wieder gut zu ma-
chen, was andere Menschen Tieren an-
tun. Das kann ich natirlich nur zu einem
so kleinen Teil, dass es quasi ein Nichts
ist. Aber ich habe das Gefiihl, es werden
immer mehr Menschen, die ein ,weiter so”
— gerade in der Haltung und Behandlung
sogenannter Nutztiere — nicht mehr unfer
stitzen wollen und kénnen. Das hilft mir.
Des Weiteren versuche ich, einzelnen Tie-
ren ein gutes Leben zu erméglichen. Natir-
lich kann ich nicht alle Tiere reffen oder gar
die ganze Welt — aber ich rette die ganze
Welt fir dieses eine Tier. Und das gibt mir
Kroﬁ, weiterzumachen.

Was war lhr bisher wichtigster
Beitrag in lhrem Tétigkeitsgebiet
(oder lhr wichtigstes Paper)?

Mein wichtigster Beitrag war wohl das
Gutachten, welches ich im Jahr 2021
zusammen mit zwei Kollegen fir Renate
Kiinast bzw. die Bundestagsfrakiion Bind-
nis 90/Die Grinen geschrieben habe. Es
umfasst einen Vorschlag fir ein Tierschutz-
gesetz mit 149 Paragrafen, mit deren An-
wendung ein wirksamer Tierschutz mglich
wadre. Das akiuell geltende Tierschutzrecht
ist veraltet, lickenhaft und enthélt zu viele
Ausnahmen, die nichts mit Tierschutz zu
tun haben, sondern die die wirtschaftliche
[Aus|Nutzung von Tieren férdemn und eine
fierquélerische Haltung vieler Tiere weiter-
hin erlauben. In unserem Gutachten haben
wir uns u. a. Forderungen des Tierschutzes
der letzten 20 Johre angesehen und viele
Verbesserungs- und Ergénzungsvorschlage
zusammengesammelt, die es z. T. schon
lange gibt, und diese in unserem Vorschlag
fir ein neues Tierschutzgesetz verarbeitet.

Welches ist aus lhrer Sicht die
derzeit wichtigste Frage in lhrem
Tatigkeitsgebiet?

Wie kann man das Tierschutzrecht durch-
sefzen und jahrzehntelange Rechtsbriche
wirksam beenden?



http://www.ekah.admin.ch
http://www.ekah.admin.ch
mailto:b.felde%40djgt.de?subject=

AUS DER IGN

Welche gegenwartigen Entwick-
lungen finden Sie gut/schlecht?

Die gegenwdrtigen Bestrebungen des
Handels (z.B. ALDI| zur Haltungséinderung
der Tiere finde ich gut. Die relativ weitrei-
chenden Vorgaben der ALDHHaltungskenn-
zeichnung sind ein Schrift in die richtige
Richtung. Damit zeigt der Handel, dass er
auf die Wiinsche der Gesellschaft eingeht,
tierische Produkte nicht mehr aus tierquéle-
rischer Haltung einkaufen zu wollen. Ein
Schritt, den die Politik bis heute nicht in der
lage war, zu gehen und hinter dem auch
die akivellen Bestrebungen des Bundes-
landwirtschaftsministers Cem Ozdemir weit
hinterherhinken.

Was fallt lhnen zur IGN ein?

Eine Mitgliedschaft in der IGN war immer
ein ersirebenswerter Meilenstein fir mich.
Die wissenschafiliche Befassung damit,
wie es sogenannten Nufztieren besser ge-
hen kann, ist eine wichtige Tatigkeit, in die
ich mich immer einbringen wollte. Da man
nicht einfach einen Mitgliedsantrag ausfi-
len kann, sondern nur auf Vorschlag eines
Mitglieds in den Verein aufgenommen wird,
musste ich warten, bis ich vorgeschlagen
wurde und mich offiziell bewerben durfte.
Ich bin sehr froh, Teil dieses Kreises sein
zu dirfen und mich als Juristin einbringen
zu kénnen.

Im Tierschutzrecht finden oft
interpretationsbediirftige

Termini (z.B. verhaltensgerecht,
artgemaf, vermeidbare Leiden
oder Schaden) Anwendung.

Sind diese Begriffe aus lhrer Sicht
ausreichend (definiert) oder gibt
es hier noch Forschungs- bzw.
Handlungsbedarf, um den Schutz
landwirtschaftlicher Nutztiere
durch Gesetze zu konkretisieren?

Juristinnen und Juristen mdgen es, wenn
alles so genau wie méglich definiert und
beschrieben ist. Was definitiv im Tierschutz-
gesetz fehlt, ist der Begriff der Angst. Angst
kénnen auch Tiere — und natirlich auch so-
genannte Nutztiere — empfinden. Bislang
wird die Angst unter den Begriff ,leiden”
gefasst. Aus Klarstellungsgrinden misste
auch der Begriff ,Angst” ausdriicklich im
Tierschutzgesetz festgeschrieben werden,
als vierter Begriff neben ,Schmerzen, lei-
den und Schaden”. Das Problem ist meines
Erachtens aber nicht etwa eine fehlende
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ausdriickliche Konkretisierung  dieser Be-
griffe, sondemn der Drang der Juristen und
Juristinnen, einen ,Beweis” zu brauchen
dafiir, dass ein Tier Schmerzen hat oder
leidet. Denn dass Tiere Schmerzen emp-
finden und leiden kénnen, ist mittlerweile
auch schon bis zu den Juristinnen und Ju-
risten vorgedrungen. Dass Tiere aber nicht
vor Cericht auftreten und vortragen kén-
nen, dass ihnen etwas wehgetan hat oder
sie geliten haben, hindert viele Juristen
und Juristinnen noch daran, das Ergebnis
festzuhalten: Dieses Tier hat Schmerzen
gehabt und gelitten. Wolltle man aber dar-
auf warten, so kénnen Tiere niemals durch
das Tierschutzgesetz ausreichend geschitzt
werden, weil spatestens der:die Richter:in
keinen ,Beweis” dafir hat, dass das Tier
Schmerzen gehabt hat. Weil das Tier nicht
sprechen kann. Und noch schwerer wird es
fir Juristinnen und Juristen, wenn sie:er den
Straftatbestand des § 17 TierSchG subsu-
mieren, also auf den Einzelfall anwenden
muss. Dieser verlangt in Nummer 2b)
némlich, dass einem Wirbeltier ,langer
anhaltende” oder ,sich wiederholende”,
Jerhebliche” Schmerzen oder leiden zu-
gefigt werden. Spdatestens hier verl@sst
viele Richter:innen der Mut, zu sagen, dass
dieses Tier erhebliche Schmerzen erlitten
hat. Denn wenn diese:r noch nicht einmal
einen ,Beweis” dafir findet, dass ein Tier
Schmerzen hatte, wie soll der:die Richter:in
dann begrinden, dass diese Schmerzen
auch erheblich waren? Es dréngt sich der
Verdacht auf, dass es vielfach einfacher ist,
zu sagen, dass es ja im Nachhinein keiner
wissen kann, ob das Tier wirklich Schmer-
zen hatte. Dann folgt oft ein Freispruch fir
den:die Téter:in, gegen den jedenfalls das
gequdlte Tier nichts tun kann.

Was wiirden Sie im Tierschutz-
gesetz bzw. dessen Implemen-
tierung beziglich der Zucht
landwirtschaftlicher Nutztiere
ergdénzen wollen?

Ein explizites Verbot der Zucht auf ,wirk
schaftliche” Merkmale, die bei den Tieren
erhebliches Lleid hervorrufen, wie z.B. ex-
treme Gewichtszunahme, (noch) hdohere
Milchleistung oder bestimmte  Merkmale
wie z.B. extrem groe Brustmuskel bei
Mastgefligel. Dem folgend missten natijr-
lich auch ein Erwerbsverbot solcher qual-
gezichteter Tiere aus dem Ausland und ein
Haltungsverbot normiert werden.

Wir mochten uns herzlich
bei Dr. Barbara Felde fur das
Interview bedanken.

NOTIZEN
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